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Ðåøåíèÿ è îòâåòû

1. Èìåþòñÿ äâà âåäðà, îäíî 7 ëèòðîâ, âòîðîå 3 ëèòðà. Èìååòñÿ êðàí è ðàêîâèíà, îíè
ïîçâîëÿþò íàáðàòü ëþáîå êîëè÷åñòâî âîäû è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, âûëèòü åå. Íàïè-
øèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, êàê, íàëèâàÿ è âûëèâàÿ âîäó èç âåäåð, ìîæíî
îòìåðèòü ðîâíî 1 ëèòð âîäû. Ïðîäîëæèòå äàëüøå è ïîêàæèòå, êàê ïîëó÷èòü 2, 4, 5,
6 ëèòðîâ âîäû. Âñïîìîãàòåëüíîé ïîñóäû íåò.
Ðåøåíèå.

1 ëèòð ïîëó÷àåì, äâà ðàçà ïîñëåäîâàòåëüíî âûëèâàÿ âîäó èç âåäðà 7 ëèòðîâ â âåäðî
3 ëèòðà. Â áîëüøîì âåäðå îñòàíåòñÿ 1 ëèòð.
2 ëèòðà ïîëó÷àåì, òðè ðàçà ïîñëåäîâàòåëüíî âûëèâàÿ âîäó èç âåäðà 3 ëèòðà â âåäðî
7 ëèòðîâ, íàïîëíèâ åãî. Â ìàëîì âåäðå îñòàíåòñÿ 2 ëèòðà.
4 ëèòðà ïîëó÷àåì, âûëèâ ÷àñòü âîäû èç âåäðà 7 ëèòðîâ â âåäðî 3 ëèòðà, íàïîëíèâ
åãî. Â áîëüøîì âåäðå îñòàíåòñÿ 4 ëèòðà.
5 ëèòðîâ ïîëó÷àåì òàê. Áåðåì äâà ëèòðà âîäû (ìû óæå óìååì ïîëó÷àòü 2 ëèòðà, ñì.
âûøå), ïåðåëèâàåì èõ â áîëüøîå âåäðî, äîáàâëÿåì 3 ëèòðà. Ïÿòü ëèòðîâ íàõîäÿòñÿ
â áîëüøîì âåäðå.
5 ëèòðîâ ìîæíî ïîëó÷èòü âòîðûì ñïîñîáîì. Ïîëó÷àåì â áîëüøîì âåäðå 1 ëèòð (ñì.
âûøå). Ïåðåëèâàåì ýòîò ëèòð â ìàëîå âåäðî. Íàïîëíÿåì áîëüøîå âåäðî è îòëèâàåì
èç íåãî âîäó â òðåõëèòðîâîå, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ 1 ëèòð. Â áîëüøîì âåäðå îñòàíåòñÿ
5 ëèòðîâ. Åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòèì ñïîñîáîì, òî ïîñëå ïîëó÷åíèÿ 5 ëèòðîâ ìîæíî
ïîëó÷èòü 2 ëèòðà, ïåðåëèâ ëèøíþþ âîäó èç áîëüøîãî âåäðà â ïóñòîå òðåõëèòðîâîå.
6 ëèòðîâ ïîëó÷àåì, íàïîëíÿÿ áîëüøîå âåäðî äâà ðàçà ïî 3 ëèòðà.

2. Â êëàññå ó÷èòñÿ 28 ÷åëîâåê. Â îäèí äåíü êàæäûé ïðèíåñ ïî òðè ôëîìàñòåðà, êðàñ-
íûé, çåëåíûé, ñèíèé. Ìîãóò ëè ó÷åíèêè êëàññà îáìåíÿòüñÿ ôëîìàñòåðàìè òàê, ÷òîáû
ó êàæäîãî îêàçàëîñü òðè ôëîìàñòåðà îäíîãî öâåòà?
Ðåøåíèå 1. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî òàêîé îáìåí âîçìîæåí. Âîçüìåì âñåõ ó÷åíèêîâ, ïîëó-
÷èâøèõ ïî òðè êðàñíûõ ôëîìàñòåðà. Äðóãèõ ó÷åíèêîâ, ïîëó÷èâøèõ êðàñíûå ôëî-
ìàñòåðû, ïî íàøåìó ïðåäïîëîæåíèþ, íåò. Îòñþäà ÷èñëî âñåõ êðàñíûõ ôëîìàñòåðîâ
äåëèòñÿ íà òðè. ×èñëî êðàñíûõ ôëîìàñòåðîâ, ïî óñëîâèþ çàäà÷è, ðàâíî 28, ïîýòîìó
ìû ïîëó÷èëè ïðîòèâîðå÷èå.
Ðåøåíèå 2. Áóäåì âûäàâàòü ôëîìàñòåðû ïî òðè. Ñíà÷àëà ðàçäàäèì 27 êðàñíûõ, èõ
ïîëó÷àò 9 ó÷åíèêîâ. Çàòåì ðàçäàäèì 27 çåëåíûõ è 27 ñèíèõ ôëîìàñòåðîâ, èõ ïîëó÷àò
åùå 18 ó÷åíèêîâ. Îñòàíåòñÿ îäèí ó÷åíèê è òðè ôëîìàñòåðà ðàçíûõ öâåòîâ.
Îòâåò. Ó÷åíèêè íå ìîãóò îáìåíÿòüñÿ ôëîìàñòåðàìè òàê, ÷òîáû êàæäûé ïîëó÷èë
òðè ôëîìàñòåðà îäíîãî öâåòà.

3. Ïåðåä òåëåâèçîðîì ñèäÿò òðè ïîäðóæêè-ñïîðùèöû. Ïðî êàæäóþ èç íèõ èçâåñòíî,
÷òî îíà èëè âñåãäà âî âñåì ïðàâà, èëè âñåãäà âî âñåì îøèáàåòñÿ. Ïåðâàÿ ñêàçàëà: �Íè
îäíà èç íàñ íå âèäåëà ýòîò ôèëüì�. Âòîðàÿ ñêàçàëà: �ß âèäåëà ýòîò ôèëüì, à âû îáå
íå âèäåëè�. Òðåòüÿ ñêàçàëà: �ß âèäåëà ýòîò ôèëüì�. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ñðåäè ýòèõ
ïîäðóæåê òàêèõ, êîòîðûå âñåãäà ïðàâû, åñëè èçâåñòíî, ÷òî êàêàÿ-òî èç íèõ ñêàçàëà
âñå âåðíî, à êàêàÿ-òî îøèáëàñü.
Ðåøåíèå. Åñëè ïåðâàÿ ïîäðóæêà ïðàâà, òî âûñêàçûâàíè âòîðîé è òðåòüåé íåâåðíû.
Åñëè âòîðàÿ ïîäðóæêà ïðàâà, òî âûñêàçûâàíèÿ ïåðâîé è òðåòüåé íåâåðíû. Åñëè
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òðåòüÿ ïîäðóæêà ïðàâà, òî âûñêàçûâàíèÿ âòîðîé è òðåòüåé íåâåðíû. Äâå ïîäðóæêè
íå ìîãóò áûòü ïðàâû îäíîâðåìåííî. Òàê êàê õîòÿ áû îäíà èç ïîäðóæåê âûñêàçàëà
âåðíîå óòâåðæäåíèå, òî âåðíûõ óòâåðæäåíèé ðîâíî îäíî.
Îòâåò. Ñðåäè ïîäðóæåê ðîâíî îäíà òàêàÿ, êîòîðàÿ âñåãäà ïðàâà.

4. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáûõ öåëûõ n ïðîèçâåäåíèå (n+3)(n+7)(n+11) äåëèòñÿ íà 3.
Ðåøåíèå. Çàäà÷à ðåøàåòñÿ ïåðåáîðîì îñòàòêîâ.
Ïóñòü n = 3k. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àåì

(n+ 3)(n+ 7)(n+ 11) = (3k + 3)(3k + 7)(3k + 11) = 3(k + 1)(3k + 7)(3k + 11)

Ýòî âûðàæåíèå äåëèòñÿ íà 3.
Ïóñòü n = 3k + 1. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àåì

(n+ 3)(n+ 7)(n+ 11) = (3k + 4)(3k + 8)(3k + 12) = 3(3k + 4)(3k + 8)(k + 4)

Ýòî âûðàæåíèå äåëèòñÿ íà 3.
Ïóñòü n = 3k + 2. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àåì

(n+ 3)(n+ 7)(n+ 11) = (3k + 5)(3k + 9)(3k + 13) = 3(3k + 5)(k + 3)(3k + 13)

Ýòî âûðàæåíèå äåëèòñÿ íà 3.

5. Íàðèñóéòå âîñåìü òî÷åê è ñîåäèíèòå èõ îòðåçêàìè òàê, ÷òîáû îòðåçêè íå ïåðåñåêà-
ëèñü, è êàæäàÿ òî÷êà áûëà áû êîíöîì ðîâíî ÷åòûðåõ îòðåçêîâ.
Ðåøåíèå. Äîñòàòî÷íî ïðèâåñòè ðèñóíîê. Âîçìîæíàÿ èäåÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïî-

ìåñòèòü îäèí ÷åòûðåõóãîëüíèê â äðóãîé.

6. Ñóùåñòâóþò ëè òðè ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ (öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ) ÷èñëà, òàêèõ,
÷òî ñóììà ëþáûõ äâóõ èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì ÷èñëîì?
Ðåøåíèå. ×èñëî 2 íå ìîæåò áûòü ñóììîé òðåõ öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë. Îñòàëü-
íûå ïðîñòûå ÷èñëà � íå÷åòíûå. Ïóñòü òðè ÷èñëà, î êîòîðûõ ñïðàøèâàåòñÿ â óñëîâèè
çàäà÷è, ñóùåñòâóþò. Ñóììà ïåðâîãî è âòîðîãî ÷èñëà íå÷åòíà, çíà÷èò, îäíî èç ýòèõ
÷èñåë ÷åòíî, à âòîðîå íå÷åòíî. Ñóììà âòîðîãî è òðåòüåãî ÷èñëà íå÷åòíà, çíà÷èò, îä-
íî èç ýòèõ ÷èñåë ÷åòíî, à âòîðîå íå÷åòíî. Ïîýòîìó ïåðâîå è òðåòüå ÷èñëî èëè îáà
îäíîâðåìåííî íå÷åòíûå, èëè îáà îäíîâðåìåííî ÷åòíûå. Ïîýòîìó ñóììà ïåðâîãî è
òðåòüåãî ÷èñëà ÷åòíà, è íå ìîæåò áûòü ïðîñòûì ÷èñëîì. Çíà÷èò, òðåáóåìûõ òðåõ
÷èñåë íå ñóùåñòâóåò.
Îòâåò. Òàêèõ ÷èñåë íå ñóùåñòâóåò.
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