PEIIEHMS 3AJIAHUM OTBOPOUYHOI'O (PAMOHHOI'O) DTAIMA
TeopeTnyeckuii Typ
8 kimace

| BapuanT

Ne 1
KonuuectBo BemecTBa Mosiekyispaoro ¢ropa: v(F2) = 16,8 /22,4 = 0,75 mob.
KonuuectBo BemectBa aromapHoro ¢ropa: v(F) = 0,752 = 1,5 mob.
Yucno aromos ¢ropa: N(F) = 6,02-10%3-1,5 = 9,03-102% aTomoB.
Atom (ropa comepKuT 9 3JIEKTPOHOB, 3HAYUT O0IIee YHUCIIO DJIEKTPOHOB B 16,8 11 dropa:
N(e) = 9-9,03-10%3 = 8,127-102* 5neKTpOHOB.
Tak Kak 9uciIo IPOTOHOB B aroMme ropa paBHO YHCITY SJICKTPOHOB, TO, OYCBUIHO, UYTO IPOTOHOB B
16,8 11 ¢ropa crombko ke, ckobko U snekrponos (N(p) = 8,127-10%4).

PexoMeHIanuu K oOlle HUHBAHUIO:

1) KonnuecTBo BemecTBa MOJIEKYISIpHOTO (hropa 1 6amn

2) KonmmyecTBo BemecTBa arToMapHoro ¢ropa 1 6ann

3) Yucno aromoB (propa 1 Gamn

4) Yucno 351eKTpOHOB 1 6amn

5) Huciio npoTOHOB 1 6asn

HUTOIoO 5 das10B
Ne 2

Paccunraem, kakast Macca #oga comepxutcs B 1 kr mactoiiku: m(l2) =1000-0,05 = 50,0 r.
Mounsipuas macca |2 papaa: M(l2) = 127-2 = 254 r/mons.

KomuuectBo BerectBa mosiekymsapaoro ioaa: v(l2) = 50,0/254 = 0,197 mons.

Tak xak B MOJIEKyJie lofa JBa aTOMa MOJa, a B MOJUJIC KU — OAUH, TO s noiaydeHust 0,197
MOJTb 0J1a HEOOXOAMMO B3ATh B JIBA pa3a OOJIbIliee KOJTMYECTBO BEIIECTBA HOIUIa Kanws, T.e. 0,394
MOJTb.

Momnsipaast macca Kl pasua: M(KI) = 127 + 39 = 166 r/mouib.

Torma HeoOXoaMMas Ist TOAydeHUs HacTolkn Macca noauaa kamust: m(KI1) = 0,394-166 = 65,4 r.

PexoMeHIanny K one HUBAHMIO:

1) Macca |2 1 6ann
2) KonunuectBo BemecTBa |2 1,5 Ganna
3) KomnuectBo BemectBa Kl 1 Gamn
4) Macca Kl 1,5 6anna

3ameuanue: eciux00 pewleHus NPAGUTLHBIL, HO U3-3A OKPYleHUsL NOLYYeHA Opyeas MAccd Uo0uda Kaius
(om 65,3 00 66,4 2), mo 3a 3a0auy 6blcmMABAAEMCSs NOJHbIN OAILIL.

HUTOI'O 5 0ay10B

Ne 3
A) Ypasuenue peaxuuu: C3Hs + 502 = 3CO2 + 4H20.
b) PaccunTaem komuecTBO BEIIECTBA IPOIIAHA U €r0 0OBEM.
MousipHas macca nponana pasHa: M(CsHg) = 12-3 + 8:1 = 44 r/mosib.
KonuuectBo BemectBa mponana: v(C3Hg) = 100000/44 = 2273 mouib.
O0néM mpomana pasen: V(CsHsg) = 2273-22,4 = 50915 1.
Torma nmeromerocst mpornana xsatuT Ha 50915/224 = 227 nHei.



B) Ilpoman sBisieTcst Oosiee nerkosieTryduM (Tpu atoma yriepona, M = 44 r/moinb, TemmepaTtypa
kunenus —42 °C), yem Oyran (deTblpe aTroma yriepoaa, M = 58 r/mons, Temmneparypa kunenus —1
°C), U Ierde ucHapsiercs, 4ro HEOOXOJMMO Ui HMCIIOJL30BAaHUS B KOTIE. B neTHui mepuon
MPUMEHEHHUE CMECEi C BBICOKAM COJICp)KaHUEM IPOIaHa MPOTHBOIOKA3aHO, MTOCKOJIBKY B 3TOM
cllydae BBICOKAsh TeMIlepaTypa BBI3bIBAET UPE3MEPHOE IMOBBIIIEHUWE JABJIEHHS B Ta30BOM

pesepByape.

PexoMeHIanny K olie HUBAHMIO:

1) YpaBHeHue peakuuu 1 Gayn

2) KonnuecTBo BemecTBa mpomnaHa 1,5 6amna

3) O6bém nmpomnana 1 Gayn

4) KonuuectBo qHei 0,5 6amna

5) OTBeT Ha MOCJIETHUI BOMIPOC 1 Gamn

UTOIo 5 6as10B
Ne 4

A) Ilycts Macca amanbrambl 10 1. Torma mo yeiaouio M(Hg) = m(Cu) = 5 1, cooTBeTCTBYyIONME
KOJIMYECTBA!
v(Hg) =5/201 = 0,025 Mo v(Cu) =5/64 = 0,078 moiib
CooTHOIIEHUE YN CIIa MOJIEH METAJUIOB B aMalibrame:
v(Hg) : v(Cu) = 0,025:0,078=1:3.1
b) Ilpu B3aumopelicTBUM pTYTH C cepoid oopasyercst cynbpun pryru (I1):
Hg + S = HgS
B) Ilpu B3aumopeiictBuu pTyrd ¢ pactBopoM xiopuaa xene3a (I11) obpasyrorcs xmopuapl pTyTu
(I u xene3a (1):
Hg + 2FeCls = HgCL + 2FeCl;
OCHOBHYIO YacThb PTYTH MOXHO cOOpaTh C TOMOIIBIO OOpa3oBaHHs aMaybraMbl, HO HE BCIO.
OcraBmyrocss 4acTe Jydine oOpaborats pactBopoMm xiopupaa sxene3a (lll). Peakuus ¢ cepoit
(TBEpIOE BEIIECTBO) HJIET CYIIECTBEHHO MEJJICHHEE.

PexoMeHaanny K olie HUBAHHIO:

1) CooTHolIEHUE YKCIa MOJIEH METallIOB 1,5 6amna

2) YpaBHEeHHE peakuu 00pazoBaHus Cynb(uaa pTyTu 1 Gamn

3) YpaBHEHHE peaKiy B3aUMOICHCTBUS pTYTH ¢ Ximopuaom xenesa (111) 1,5 6amna

4) Onerka 3(PeKTHBHOCTH CITOCOO0OB 1 Gamn

UTOoro 5 0as10B
Ne §

A) Ypasuenue peakuun: Zn + H2SO4 =2ZnSO4 + Ha.

b) KonmuectBo BemectBa iuuka: v(Zn) =20/65 = 0,31 Modb.

KonugectBo BemectBa kuciaothl: v(H2S04) = 200-0,2/98 = 0,41 Mob.

[{nHK HAXOAUTCS B HEJOCTATKe, COOTBETCTBEHHO, OH MPOpearupyeT MoaHoCThIO, a 0,1 Mok cepHOit
KUCTOTHI ocTaHercs. [lo ypaBHEHUIO peakiui KOJUYECTBO BEIIECTBA BOJOPOAA PABHO KOJIUUYECTBY
BEINECTBA IIMHKA, T.€. moiy4dusioch 0,31 monb Bogopona. Ero oosém 0,31:22,4 = 6,9 a1.

B) Bomopon nerde Bo3ayxa, mo3TOMY €ro COOMPArOT B TOJIOKEHHUH «ITHOM BBEPX».

I') Tak xax 00BEM BomOpoaa 6ombIe 00BEMA COCyIa, TO BOJIOPOJ BHITECHUT M3 HETO BECh BO3YX,
TO €CTh 3alMET Bech cocyn 5,0 J1.

PexomeHnnanum K oue HUBaHUIO:

1) YpaBHeHHE peaKiuu 1 Gamn
2) Pacuyer o0béma raza 2 Gama
3) Ionoxxenue cocyna (C OOBICHEHHUEM) 1 Gamn



4) OTBeT Ha MOCIEAHUN BOIIPOC 1 Gamn
UTOoro 5 0as10B

Il BapnanT

Ne 1
KonuuectBo BemecTBa Mosiekyisspaoro opoma: v(Br2) =40/160 = 0,25 mons.
KonngecTBo BemecTBa aromapuoro 6poma: v(Br) = 0,25-2 = 0,5 modb.
Yucno aromos 6poma: N(Br) = 6,02:10%3-0,5 = 3,01-1023 aTomoB.
AToMm OpomMa coepKUT 35 3JIEKTPOHOB, 3HAYHUT O0ITee YK CI0 3eKkTpoHOB B 40,0 T 6poma:
N(e) = 35-3,01-:10%2 = 1,05-102° 5neKTpOHOB.
Tak KaKk 4MCII0 MPOTOHOB B aTOME OpOMa paBHO YHUCITY DJIEKTPOHOB, TO, OYEBHIHO, YTO IIPOTOHOB B
40,0 r 6poma cToNEKO ke, ckonbko u snekrponos (N(p) = 1,05-:102°).

PexoMeHIaUu K Olle HUHBAHUIO:

1) KonnmuecTBo BemecTBa MOJIEKYISIpPHOTO Opoma 1 6amn

2) KonmmyecTBo BelecTBa aTOMapHOTo Opoma 1 6ann

3) Hucno atomoB 6poma 1 Gayn

4) Yucno 351eKTpOHOB 1 6amn

5) Hucno npoTOHOB 1 6ann

UTOIO 5 das10B
Ne 2

Paccunraem, kakast Macca ioga comepxutcs B 1 kr macroiiku: m(l2) =1000-0,04 = 40,0 r.
Mounsipuas macca |2 pasaa: M(l2) = 127-2 = 254 r/mons.

KomuuectBo BerectBa mosiekymsapaoro ioaa: v(l2) = 40,0/254 = 0,157 mons.

Tak kak B MoJIeKyJie oa ABa aToMa MOJia, a B MOJUJIC HATPUS — OAWH, TO Js noxydeHus 0,157
MOJIb HOoJla HEOOXOMMO B3Th B JBa pa3za OoJjblllee KOJMYECTBO BEIIECTBA MOAUNA HATpPUs, T.C.
0,314 MoB.

Momnsipaast macca Nal pasua: M(Nal) = 127 + 23 = 150 r/moib.

Torma HeoOXoaMMast IS MOTy4eHUst HacTO Kk Macca noauaa narpus: m(Nal) = 0,314-150 = 47,1 r

PexoMeHmanum Kk one HUBAHUIO:

1) Macca |2 1 6ann
2) Konnuectso BerecTBa |2 1,5 6amna
3) KonmuuectBo Bemectsa Nal 1 Gann
4) Macca Nal 1,5 6amna

3ameuanue: eciu x00 peutenus npasUIbHLLIL, HO U3-30 OKPYIeHUS NOAYYeHA 0PYeasmMacca uoouoda Hampus
(om 47,0 0o 48,0 2), mo 3a 3a0auy svicmasisemcs NOJIHbIU OALL.

HUTOI'O 5 0ajy10B

Ne 3
A) Ypasuenue peaxuuu: 2C4Hio + 1302 = 8CO2 + 10H20.
b) PaccunTaem konmuecTBo BemecTBa OyraHa M €ro 00bEM.
MoutsipHas macca Oyrana pasHa: M(C4Hio) = 12-4 + 10-1 = 58 r/mMouib.
Kommyecto BemectBa Oyrana: v(CaHio) = 100000/58 = 1724 modb.
O0ném Oyrana pasen: V(CaHio) = 1724-22,4 = 38618 1.
Torma nmeromerocss Oyrana xBaTuT Ha 38618/224 =~ 172 nus.
B) Ilponan sBisiercst Oonee JerkoieTydumM (Tpu aroma yraepoaa, M = 44 r/mons, Temieparypa
kunenus —42 °C), yuem Oyran (ueTblpe aToma yriepoga, M = 58 r/mons, Temneparypa kuneHus —1
°C), u jnerde ucmapseTcs, YT0 HEOOXOAUMO JIJIsl MCIIOIb30BaHMs B KOTIe. B 3uMHuil nepuon Oyran



OyIeT IUIOXO HCHapsAThCs, IMOITOMY HCIONB3YIOT CMeCH ¢ 0ojiee BBICOKUM COAEPKAHHEM
JIETKOJIETYYEero mporiaHa.

PexoMeHIanmm K one HUBaHUIO:

1) YpaBHeHME peakuuu 1 6amn

2) KonnuecTBo BeliecTBa OyraHa 1,5 6amna

3) O6BEM OyraHa 1 Gamn

4) KonnuecTBo JHEH 0,5 6ama

5) OTBeT Ha MOCJIETHUI BOTIPOC 1 Gamn

UTOro 5 6ass10B
Ne 4

A) Tlycte macca amamsramel 10 r. Torma mo ycmosuro m(Hg) = m(Al) = 5 r, cooTBeTcTBYyIONME
KOJIMYECTBA:
v(Hg) =5/201 = 0,025 moib v(Al) =5/27 = 0,185 momb
CooTHoIIeHHE YnciIa MOJIeH METaJUIOB B aMallbrame:
v(Hg) : v(Al) =0,025:0,185=1:7.4
b) Ilpu B3auMoelicTBUU PTYTH C cepoit obpasyercst cynbua pryru (11):
Hg + S = HgS
B) Ilpu B3aumopelictBuu pryru ¢ pactBopoM xiopuzaa kenesa (ll1) odpasyrores ximopuasl pTyTH
(I u xeme3a (11):
Hg + 2FeCl = HgCL + 2FeCl
OCHOBHYIO 4YacThb PTYTH MOXHO cOoOpaTh C MOMOIIBI0 OOpa3oBaHHs aMaibrambl, HO HE BCIO.
OcraBmiyrocsi 4acth Jydiie oOpaboraTh pactBopoMm ximopuaa sxeneza (lll). Peaxnust ¢ cepoit
(TBEp10€ BEIIECTBO) UAET CYIIECTBEHHO MeJIEHHEE.

PexoMeHIanmm K one HUBaHUIO:

1) CooTHOITIEHUE YKCTIa MOJIEH METalIOB 1,5 6amna

2) YpaBHeHHE peakiuyu 00pazoBaHus Cynb(uaa pTyTu 1 Gayn

3) YpaBHEHHE peaKiuu B3aNMOAEHCTBHUS PTYTH ¢ Ximopuaom skemesa (111) 1,5 6amna

4) Onerka 3(eKTHBHOCTH CITOCOOOB 1 Gamn

UTOIrO 5 6as10B
Ne §

A) Ypasuenue peakuun: Mg + 2HCI = MgCh + Ho.

b) KonmunuectBo BemectBa Marausi: v(MQ) = 5/24 = 0,21 mouis.

KomuuectBo Benecta kucinorsl: V(HCI) = 200-0,1/36,5 = 0,48 monb.

Marauii HaXoIUTCs B HEOOCTaTKE, COOTBETCTBEHHO, OH MpOpearupyeT MoJHocThio, a 0,06 Moib
XJIOPOBOJIOPOIHOM KUCIOTHI ocTaHeTcs. [1o ypaBHEHHIO peakiuu KOJIWYECTBO BEIECTBA BOJIOPOAA
pPaBHO KOJIMYECTBY BEIIECTBA MarHus, T.e. momydmiock 0,21 mons Bomopoaa. Ero o6ném 0,21-22,4
=47 x.

B) Bomopon nierde Bo3myxa, mO3TOMY €ro COOUPAIOT B MOJOKEHUHU «THOM BBEPX).

I') Tak xkak 00BEM BoOpOAa OoJIbIIE 0OBEMA COCYIa, TO BOAOPO BHITECHUT U3 HETO BECh BO3/YX,
TO €CTh 3alMET Bech cocyn 3,0 J.

PexoMeHaanum K oe HUBAHHIO:

1) YpaBHeHue peakiuu 1 Gamn
2) Pacuer o0béMa raza 2 Gamna
3) Ionoxxenue cocyna (C OOBICHEHHUEM) 1 Gamn
4) OTBeT Ha MMOCIAEAHUN BOIIPOC 1 Gamn

HUTOI'o 5 0as1y10B



