PEIINEHUSI 3ATAHUI OTEOPOYHOI'O (PAHOHHOI'O) DTAITA
Teoperuyeckui Typ
9 kiacc
Nel
1 BapuanT

Kakoii 06beM 10%-HOTO pacTBOopa HUTpaTa O6apus TIOTHOCTHIO 1.1 T/MII HEOOXOaUMO TOOABUTH K
200 r 5%-Horo pacTBOpa Cynbdara HATPHUS IS TOIYYCHHUS] pacTBOpa C MAacCOBOH JIOJIeH HHUTpara
Oapust 2%?

Pemenue:

Haxoaum uucio moneit cynbdara HaTpusi B UICXOJITHOM PacTBOPE:

200*0,05:142 = 0,07 (mo1p)

[lepBast mopuwust HUTpaTa 6apus UIET HAa OcaKAeHHE cylbdara Gapusi:

Na;SOs + Ba(NOs3), = BaSOs | + 2NaNO3

Y OHa paBHA YUCIy MoJieil cynbdara HaTpus, T.e. 0,07 MOJb.

Ortcrona macca HuTpara 6apus: 261*0,07 = 18,27 (r).

Macca 10 %-noro pactBopa HuTpara 6apus: 18,27/0,1 = 182,7 ().

O6mwem 10 %-noro pacTBopa HuTpaTa Oapus coctasisiet: 182,7/1,1 = 166,1 (m).

OO61mas Macca UCXOJIHOTO pacTBOpa Mocie 100aBJIeHus IEPBOM MOPIUU pacTBOpa HUTpaTa Oapus
pasna: 200 + 182,7 — mBaS04(0,07*233) = 366,4 (T).

Yto6bl TomyuuTh 2%-HBII pacTBOP HA/IO K MOTy4YEHHOMY PacTBOPY 100aBUTHh X MII pacTBOpa
HuTpata 6apusa. Macca nqo6aBneHHoro pactBopa pasHa: 1,1X (T).

Macca guctoii conmu B Hem: 0,1*%1,1X =0,11X (7).

Haxoaum o0bemM 100aBIE€HHOTO pacTBOpa:

m(Ba(NOz)2)/ m(p-pa) = 0,11X/(366,4 + 1,1X) = 0,02

Pemras sTo ypaBHenue, Haxoaum X = 83,3 (mo).

O6umit 06vem 10%-Horo pacTBOopa HUTpaTa Oapus paBeH:

166,1 + 83,3 = 249,4 (ma).

2 BapuaHT

Kaxkoii 00beM 25%-HOW CONSIHOU KHUCIOTHI TLUIOTHOCTHIO 1.1 r/mir Hamo mob6asuth K 150 r 1.84%-
HOT'O pacTBopa KapOoHaTa Kanus AJis moiydeHus 3%-HOoro pacTBopa CONSHON KUCTOTHI?

Pemenue:

Haxonum uncio Moseit kapboHaTa Kajidst B ICXOHOM PacTBOPE:
150*0,0184:138 = 0,02 (mob)

[TepBast mopIHsI COISTHON KUCIOTHI ST HAa PEAKITHIO C KapOOHATOM KaJIHs:
2HCI + K>CO3 =2KCI + H,O + CO21

Yucno moneit HCI pasro: 0,02*%2 = 0,04 Mob (CM. ypaBHEHHE PEaKITUH)
Macca HCI: 0,04*36,5 = 1,46 (T).

Macca 25%-noro pactBopa HCI: 1,46/0,25 = 5,84 ().



Macca noy4eHHOro pacTBoOpa Mocie J00aBIeHHs EPBOI MOPLUUHU COJITHOW KUCIOTH : 150 + m(p-
paHCI) — m(CO) = 150 + 5,84 — 0,02*44 = 154,96 ().

K nonyueHHOMY pacTBOPY HYKHO JI00aBUTS eliie pacTBop, coaepskamuii X moss HCI.
Cocrasisiem ainredpanyeckoe ypaBHEHHE:

(36,5 X) : (154,96 + 36,5 X /0,25) = 0,03 . 13 3TOTO ypaBHEHUS HAXOAHUM

X =0,145 (momb).

3HAYUT, BCET0 HEOOXOAUMO J100aBUTH 00beM 25%-HOT0 pacTBOpa, COACPKAIIETO

0,04 + 0,145 = 0,185 (monp) HCI.

O6mwem 3toro pacteopa: (0,185%36,5)/(0,25*1,1) = 24,5 (ma).

PexoMenganuy K OeHUBAHHUIO

1. Yucno monei cynbdara Harpus (kapOoHaTa Kaaus) — 1 6amn 1 6ann
2. O0BEM mepBOil MOPLUHU pacTBOpa HUTpaTa Oapusi (COMSTHON KUCIOTHI) — 1 Oan 1 6ann
3. O6BEM BTOPOI MOPIUH pacTBOpa HUTpaTa Oapust (CONAHOM KUCIOThI) — 2 Oamna 2 bania
4. O6uwmii 00BEM pacTBOpa HUTpaTa 6apust (COIMTHON KUCIOTHI) — 1 Gait 1 b6ann

HUTOI'O: 5 6annos
Ne2
1 BapuanT

Hanummre ypaBHeHUs peakLuil MeXAY:

a) MPOCTHIMH BeLIeCTBaMH, 00pa3oBaHHBIMU dyieMeHTaMu Ne 35 u Ne 25;

0) BBICIIUMH THAPOKCHIaMH 31eMeHTOB Ne 55 1 Ne 30);

B) BBICLIMM OKCHUJIOM 3jeMeHTa Ne 42 1 BBICIIUM I'MAPOKCUAOM 3ieMeHTa Ne 56;
I') BBICUIMM I'MJIPOKCUAOM 31eMeHTa Ne 33 1 BeicIMM OKCHJIOM ieMeHTa Ne 31;
1) COETMHEHUSIMH C BOJIOPOIOM 3J1IeMeHTOB Ne 52 1 Ne 7.

Pemenue:

a) Bro+ Mn = MnBr2

0) 2CsOH + Zn(OH)2 = Cs2[Zn(OH)4]

wim 2CsOH + Zn(OH)2 = Cs2Zn0, + 2H,0
B) M0Os + Ba(OH), = BaMoOs + H20

r) 2H3As04 + Ga;03 = 2GaAsOs + 3H20
n) HoTe + 2NHz = (NH4)2Te

2 BapuaHT

Hanummure ypaBHEHHS peakinil MEexXIY:

a) MPOCTHIMH BellecTBaMU, 00pa3oBaHHBIMU drieMeHTamMu Ne 12 u Ne 15;

0) BeICITUM OKCHUJIOM dyieMeHTa Ne 21 1 BBICIIIMM THAPOKCUIOM diieMeHTa Ne 25;

B) BBICIIMM TUJIPOKCUIOM 3eMeHTa Ne 49 1 BhICIIMM OKCHAOM 31emeHTa Ne 34;

T') BBICIIUMHU oKcuaaMu 31eMeHTOB Ne 30 u Ne 37;

) MPOCTHIM BEIIECTBOM dyieMeHTa Ne 26 ¥ BOJHBIM PACTBOPOM COEAMHEHUS C BOJOPOIOM dIIEMEHTA
Ne 17.

Pemenne:
a) 3Mg + 2P = MgsP2



6) Sc203 + 6HMnOs = 2Sc(MnQOg)3 + 3H20
B) 2In(OH); + 3Se0s = Iny(SeO4)s + 3H20
r) ZnO + Rb20 = Rb2Zn0O;
n) Fe + 2HCI = FeCl; + H:

PexoMenganuy K oLleHUBAHUIO
1. Kaxnoe BepHOe ypaBHeHue — | 6amt. Eciu HeBepHO paccTaBiIeHBI 1 x5 =5 6anmos
ko3 urmenTs — 3a ypaBHeHue crtaBurcs 0.5 6amra
UTOI'O: 5 6annos

Ne 3
1 BapuanT

Cmech cunaHa U Kuciopoaa obmeid maccoil 56.5 T mopoxrinu. Paccuuraiite MaccoBble 10JIU
KOMIIOHEHTOB MCXOJIHOM CMECH, €CJIM HM3BECTHO, YTO CHJIAaH IpopearrpoBan 0Oe3 ocTaTKa H
BbIeTIIOCh 354.8 kI TemmoTel. TermoTel oOpa3oBanus cwiaHa, okcunaa kpemHus (1V) u Bojbl
cootBeTcTBeHHO paBHbI: —34.0, 902.0 u 241.6 x/[/M0b.

Pemenue:

['openue cunana mpoTeKaeT Mo ypaBHEHUIO:

SiHs +202 =Si0; +2H,0 + Q x/Ix

TemnoBoii 3hpexT 3Toi peakuu MOKHO BBIYHCIUTH 110 TEIIOTaM 00pa30BaHUs pearupyrox
BEILIECTB B COOTBETCTBHHM CO CJIEICTBHEM M3 3aKoHa ['ecca:

Q =9 (SiO2) + 29 (H20) - g (SiH4) =902 + 2*241,6 — (-34) = 1419,2 (xIx/Mob)
(Temora oOpa3oBaHMs KHCIOPOIa KaK MPOCTOTO BEIIECTB PaBHA HYIIIO).

[To TepMOXUMHUYECKOMY YPaBHEHHIO PEaKIIMKA HAXOAUM MAcCy CHJIaHa:

[Mpu oxucnennu 32 r SiHa Beiiensiercs 1419,2 xJIx.

IMpu oxucnennn M r SiHa Beiaenunocsk 354,8 kJIx.

Orcrona Macca cunana pasHa: 8,0 r.

MaccoBan gpoas cuiaana: 8,0/56,5 = 0,1416 nan 14,16%.

MaccoBas 1051 Kucjaopoaa: 85,84%.

2 BapuaHT

Cmech meTaHa W Kuciopoaa oOmieit maccoit 112.5 r momoxxrim. Paccuuraiite MaccoBble IOIH
KOMIIOHEHTOB HCXOJIHOM CMECH, €CIIM HW3BECTHO, YTO METaH MpopearupoBan 0Oe3 ocTaTka H
Beiieiiock 1202.25 xJIx temnotel. TemnoTsl oOpa3oBaHusl METaHa, YTIEKHCIOrO ra3a M BOJIbI
cooTBeTCTBeHHO paBHbI 75.0, 393.3 u 241.6 x/[>x/M0Ib.

Pemenne:

['opeHne MeTaHa MPOTEKAET M0 YpaBHEHUIO:

CHa+ 202 = CO2 + 2H20 + Q x/Ix

TemoBoit 3 pexT 3Toi peakiuyu MOKHO BBIYMCIUTH 110 TEMJIOTaM 00pa30BaHUs pearupyronmx
BELIECTB B COOTBETCTBUH CO CJIEICTBHEM U3 3aKoHa ['ecca:

Q =q(C0O2) + 2q (H20) - q (CH4) =393,3 +2*241,6 —75,0 = 801,5 (x/I>x/M071b)

(Terutora 0Opa3oBaHus KMCIOPO/a KaK MPOCTOrO BEIIECTBA paBHA HYJIIO).

[To TepMOXUMHUYECKOMY YPaBHEHHIO pEAKIIMK HaXOAUM MacCy MeTaHa:

3



[Tpu oxucnennu 16 T CH4 Beinensercs 801,5 xJIx.

ITpu okuciaenuu m r CHa Beimenunock 1202,25 xJx.
Orcrona macca metana pasHa: 24,0 r.

MaccoBas gojs merana: 24,0/112,5 = 0,2133 nian 21,33%.
MaccoBas 1045 kucjaopoaa: 78,67%.

PexoMenganuy K OeHUBAHMIO:

1. YpaBuenue peakuuu ropenus — 1 6amr 1 6ann
2. Pacu€r macchl BCTYNMBILETO B PEAKIHIO BEIIecTBa — 3 Oaya 3 banna
3. Pacuér mporeHTHOro cocraBa UCXOAHOM cMecH — 1 Gast 1 6ann

HUTOI'O: 5 6annos
Ne 4
1 BapuanT

OTtHocHTeIbHAS IUTOTHOCTH Ta3a 1Mo Bo3AyXy paBHa 2.207. [Ipemmoxure BO3MOXKHYIO (hOpMYITy Ta3a.
Onpenenure Maccy OZHOW MoOJIeKynbl 3Toro raza B equHuiiax CH. CKonbko B HEM COAEPKHUTCS
IIPOTOHOB U 3JIEKTPOHOB?

Pemenue:

W3 naHHBIX OTHOCUTENHHON TUIOTHOCTH HAXOJAUM MOJIEKYJISIPHYIO Maccy 3Toro raza: 29*2,207 = 64.
BepositHolt hopmyinoit moxet Ob1Th SO2. M(SO2) = 64 r/™monB

Macca o1HO¥ MOJIEKYIIbI 3TOTO0 rasa: 64 : 6,02*10% = 10,63*102 (r).

B eaunnunax CU: 1,063*10°% (kr).

ITo nopsAKOBBIM HOMEpaM BXOJAIIUX B COCTAB MOJIEKYJIbl 3JIEMEHTOB HaXOAUM YHCJIO NPOTOHOB!
16 + 2*8 = 32; anekTpoHoB: 32.

2 BapuaHT

AOcomoTHasE TUIOTHOCTh Taza mpu H.y. 2.86 r/n. Ilpemnoxkure BO3MOXHYIO ¢GopMyily Tasa.
Omnpeznenure Maccy OJHOH MoJekyisl 3Toro raza B eamnHunax CH. Ckonbko B Hell comepKuTcs
IIPOTOHOB U 3JIEKTPOHOB?

Pemenue:

W3 naHHBIX a0COIIOTHOM MIOTHOCTH HaXOAUM MOJIEKYJISIPHYIO Maccy 3Toro rasza: 2,86*22,4 = 64.
BepositHol hopmyioit moxet O0b1Th SO2. M(SO2) = 64 r/MonB

Macca o1HOM MOJIEKYJIbI 3TOTO rasa: 64 : 6,02*10% = 10,63*102 (r).

B equnnnax CU: 1,063%1025 (kr).

[To mopsAKOBBIM HOMEpaM BXOJSIINX B COCTAB MOJIEKYJIbI JIEMEHTOB HaXOAUM YHCJIO NPOTOHOB!
16 + 2*8 = 32; anexkTpoHOB: 32.

PexoMeHaalnmu K OeHUBAHUIO:

1. MonexynsipHas macca raza — 1 6amn 1 6ann

2. ®opmyna raza — 1 6amr 1 6ann

3. Macca oaHo# MoJsieKyIibl ra3za — 2 6asia 2 6anna

4. KonudgecTBo gacTHIl B Mosiekysie — o 0.5 Gamia 0.5 x2 =1 6ann

UTOTI'O: 5 6annos



Ne S
1 BapuanT

CMech MOpONIKOB IIMHKA U KapOoHata ruapokcormika (ZNOH)2CO3 npokanuiu B TOKE KHCIOPOJa,
IpUYEM I0CIIe OXJIAKACHHS Macca CMECH HE W3MEHUIIach. Brruncimure MaccoByro 100 kapOoHara
THJIPOKCOIIMHKA B HCXOJIHON CMECH.

Pemenne:

YpaBHEHHUSI, TPOTEKAIOIINX MPOLIECCOB:

(ZnOH),CO3 = 2ZnO + CO21 + H20 (1)

Zn + 0,502 =Zn0O (2)

ITo nepBoii peakiuy yMEHbIIEHUE MACChl COCTABIISIET 62 T.

[To BTOpO# peakiyy yBEeIMUEHUE MACChl COCTABIsIeT 16 T.

Uto0OBI Macca cMeCH He H3MEHWIIACh, HEOOXOMMO Ha OJJMH MOJIb KapOOHATa THIPOKCOIIMHKA B3STh
TaKyl0 Maccy IMHKAa, KOTOpas 1acT yBeITUYEHHE MACChl Ha 62 T.

VBennuenue Maccel Ha 16 T maror 65 r nuHKa,

VBenmuuenue Macchel Ha 62 T garot x T npHKa. Orcrona x = 251,875 1.

B cMecu 10kHO OBITH HA OJIMH MOJIb KapOoHaTa rufpokconuaka (224 ) — 251,875 r nuHKa.
W3 3TuX JaHHBIX HAXOJIUM MAacCOBYIO JOJI0 KapOoHAaTa TMAPOKCOIMHKA!

W ((ZnOH),CO3) = 224/(251,875 + 224) = 0,471 win 47,1%

2 BapuaHT

CMmech mopomkoB MarHus u kKapOonara ruapokcomaraus (MgOH)2COs npokanuin B TOKe
KUCIIOPOJa, MPUYEM I0Cie OXJaXACHHS Macca He HM3MEHWIach. BBIUMCIMTE MacCOBYIO OO
KapOOHAaTa TUAPOKCOMArHUS B HCXOAHON CMECH.

Pemenue:

YpaBHEHMS, TPOTEKAIOIINX ITPOLIECCOB:

(MgOH).CO3 = 2MgO + CO21+ H20 (1)

Mg + 0,502 = MgO (@)

ITo mepBoii peakiuyu yMEHbIIEHHE MAaCChl COCTABIISIET 62 T.

ITo BTOpO# peakyy yBEIUUEHUE MACCHI COCTABIISIET 16 T.

Uto06b! Macca cMecH HE U3MEHUIIACh, HEOOXOMMO Ha OJIMH MOJIb KapOoHaTa rMIPOKCOMAarHus B34Th
TaKyl Maccy Martusi , KOTopas 1acT yBeJIM4EeHHE Macchl Ha 62 T.

VBennuenue Maccel Ha 16 T marot 24 T Maraus,

VBennuenue Macchl Ha 62 T garoT x T Marausg. Orcroga x = 93 r.

B cMmecu nomkHO ObITH Ha OJTMH MOJIb KapOoHaTa ruapokcomaruus (142 r) — 93 r maruus.
W3 3THUX TaHHBIX HAXOJUM MaCCOBYIO JI0JII0 KapOoHaTa THPOKCOMArHHs:

W ((MgOH).CO3) = 142/ (93 + 142) = 0,604 nau 60,4%

PexoMeHaalnmu K OeHUBAHUIO:

1. YpaBHenus peakuuii — no 1 6amry 1 x 2 =26anma
2. Macca metauta — 2 Oanma 2 banna
3. MaccoBas 107151 kapOoHaTa TMIPOKCOLMHKA (THAPOKcoMarHus) — 1 0an 1 bann

UTOTI'O: 5 6anmos



