Bceepoccuiickas oMmMnuanga MKOJIbHUKOB 10 XUMHH
MyHUIUTIAJIbHBIN 3TAI
11 xaacce
3ananue 1

Peakiusi 3JIEKTPOXMMUYECKOTO OKHUCICHHS KapOOHOBBIX KHUCIOT WU MX
coneir Obuta oTKphITa KobOe B 1832 r. m cTayia MCMOIB30BaThCSl KaK OJUH W3
BO3MOYHBIX CITIOCOOOB MOJYYEHHUsI YTIIIEBOJOPOAOB. BBIX01 MPOIYKTOB B peakiuu
cocraBisier oT 50 1o 90%, HauOONBIIMI MpPU OKHUCIEHHH HACBIIEHHBIX
MOHOKapOOHOBBIX KHCIIOT M UX COJIEH.

HOnbI1i 1a60paHT pelnsa BOCHOIb30BaThCS ATUM CIIOCOOOM JIJIsl TIOJTyUEHHUSI
yraeogopoaa A. OH mpoBed 3JEKTPOJIM3 BOJHOIO pacTBOpa KaJIMEBOW COJIU
OJIHOOCHOBHOM KapOOHOBOM KUCIOTHI. B pe3ynbrare Ha aHO/Ie 00pa30BaIUCh ra3 u
JKHUJIKOCTh, cosiepkamas 83,72% yrimepoja o macce.

1) Omnwmmmre mnpouecchl, MNPOTEKalolMe Ha JJIEKTPoJaxX B IIpoliecce
AJIEKTPOJIN3a BOJHBIX PACTBOPOB COJEM KapOOHOBBIX KHUCJIOT; HAIUIIUTE
CyMMapHO€ ypaBHEHHE

2) Haitaute MmonekymnsipHbie OpMYyIIbl HCXOAHOU KaTUEBOM COJIM KapOOHOBOIMA
KHUCIJIOTBI U TIOJYYEHHOTO YTIEBOJA0POIa A, HAMUIIIUTE UX CTPYKTYPHBIE (POPMYJIHI,
€CJIM M3BECTHO, YTO B PEAKLIMU MOHOOPOMHMPOBAHHUSA YrieBoAopoa A oOpasyer
TOJIBKO JIBA MOHOOPOMITPOU3BOIHBIX

3) Hanumure ypaBHEHUE MOTYyUYEHUS YTIEBOI0poIa A

4) HanummuTe ypaBHEHHUS pEaKkilUid, MO3BOJIAIONINE MOJYYUTh U3 UCXOTHOM
KJIMEBOM COJIM KUCIOTHI JUITECTITH]I METHIIAIAHUIMETUIAIAHUH

3aganue 2

BoccranoBute JeByr0 4YacTh ypaBHEHHMH (yKa3aHbl BCE MPOAYKTHI 0Oe€3
K03 PHUITEHTOB):
1) — Metunuukionpornan + MgBr;
2) — OyTaHomn-2
3) — mporus + Nal
4) — 1,3,5-TpumMeTunoeH301
5) — 6pompenunmeran + HBr
6) - HOOC- C¢Hs — COOH — mapa-uzomep + K,SO, + MnSO,4 + H,0O
7) — CsHs0ONa + CH3COONa + H,0
8) — CH3CHO + KCI + H,0
9) — CH3NH3;NO3 + AgCl
10) — FC(OH)z + (CH3NH3)ZSO4
1) HanuinuTe MmoyiHbIe YpaBHEHHs pPeaklni, paccTaBbTe KOI(D(HUIIUCHTHI,
OpraHUYeCKHe BEIECTBA HAIUIIUTE B BUJE CTPYKTYPHBIX (OPMYI; HA30BUTE
OpraHUYECKUE PeareHThl U NPOAYKTHI 6 -10 peakunii



2) Hanumure ypaBHEHHE TIOJIYyYEHHUS CIIUPTA U3 OPTAaHUYECKOr0 peareHTa B
peakiuu 10)

3aganue 3

HOnb1ii xumuk Bacst KonOo4kuH penins nocBsITUTh CBOIO MPOEKTHYIO paboTy
MCCIIEOBAHUIO COCIMHEHUH IIMPOKO PACIIPOCTPAHEHHOTO B MPUPOAE XUMHUECKOTO
aneMmeHTa Z. I3yuynB XMMHUYECKHE CBOMCTBA €r0 COeIMHEHM, Bacunuii nepemen k
BBITIOJTHEHUIO HAMEUYEHHBIX KCIIEPUMEHTOB.

Ha mnepBoM »Jrame 1OHBIM MCCIENOBATENb IPUTOTOBUI YCTAHOBKY JUIS
yJIaBIMBaHUsl Ta30B, B3sU1 coelMHEHHME B — OecuBETHBIH KpUCTAITMYECKUN
nopomok - 1 Harpen ero g0 200 °C. B uTore oH IOIy4HI TOJIBKO ra3000pa3HbIE
OpOAYKTHI pa3znoxenus. [locne mpuBeieHHs] ra3oBOi cMecH K H.y., €€ 00beM
ymeHpimwicss B 3 pasza. OcraBmieecs razoobpasHoe  BemectBo  C
(pacnpocTpaHeHHbIN B TIpupojie ra3) Bacs pazbaBusl aproHoM U NpOIyCTUIT Yepe3
TpyOKy C packajJleHHON MarHueBoil cTpyxkoil. Ilocie oxmaxxaeHuss MarHueBas
CTpy>kKa Obl1a 00paboTaHa BOJASHBIM [apOM, IIPU 3TOM Bbiaenuics ra3 D ¢ peskum
3anaxoM. O0beM ero ObLI B JiBa pa3a OoJibiiie, yeM 00beM raza C.

B 3aBepuienun skcniepumenTta, Bacunmii mpomyctun raz D depe3 pactBop
a30THOM KHUCIOTHL. [Ipn 3TOM OH BBIIENWI BemEecTBO E, KOTOpOEe MMENO TOT ke
Ka4EeCTBEHHBIN COCTaB, YTO U UCXOTHOE BEIIECTBO B.

1) HazoBure anement Z, Bemecta B, C, D, E; nokaxwure, uto BemecTtso B
MOYET UMETh TOJIBKO TAKOM COCTAaB

2) Hanumure ypaBHEHUs BcexX NMPOBEEHHBIX Bacunmem peakuuit

3) Uro cnenyer U3MEHHUTHh B YCJIOBHM 33Jaud, €CJIM B KAYECTBE MCXOJHOTO
BemlecTBa 3aMeHUTh B Ha E? Kak m3mensarcs xumuueckne peakiuu? Hamwmmmre
YpaBHEHHS HOBBIX peaKIui

4) PacimdpoBaB 35eMeHT Z, OCYIIECTBUTE LIENOYKY TPEBPAILCHHIA:

Z-3 — Z-3 N Z+1 — ZO — Z-3

3aganue 4

X — cepeOpucto-6enblii MeTal, mocie cepedpa U MU — JIyUIIHH MPOBOJHUK
TEIJIOTH W JJIEKTpUYecTBa. B CBOOOJHOM BHZIE€ B MPHUPOJE HE BCTpeYaeTcs, HO
BXOJUT B COCTaB MHOT'OYMCIICHHBIX MHHEPAJIOB, HanboJiee pacrnpoCTpaHEHHBIMU
CpeIr KOTOPBIX SIBIISIOTCS TOJIEBBIE IIMAThl, Harpumep, opTokiasz - K(XbSi308).
OnHuM 13 BaXXKHEUITUX CHIPbEBBIX UCTOYHUKOB JIJISl OJIYyYEHUS X CIY>KUT HeeTuH
— (Na, K) (XSiO4).

N3BecTHO, YTO B MOPOIIKOOOPA3HOM COCTOSIHMM X 3aropaercs Ha BO3AyXe IMPHU
BHECEHHWH €ro B IUIaMs C BBIJICJIICHHEM OOJIBIIOr0 KOJIMYeCTBa HHEpruu. B
pesynbrare o0pasyercs OKCHJ, CIHOCOOHBIM CYIIEeCTBOBAaTh, B 3aBUCHUMOCTH OT



yCIIOBUM, Kak B aMOpP(pHOM, TaK M B KPUCTAJUIMYECKOM cocTosiHuU. [Ipuuem,
KPUCTAUIMYECKUN OKCHJ XMUMHUYECKH WHEPTEH, T.€. HE B3aUMOJICUCTBYET HU C
KHCJIOTaMH, HU C OCHOBaHWsIMU. ['amoreHuapl X — KUCIOTHI JIptouca, HaxomsT
MIPUMEHEHHUE B KQUECTBE KaTaJIN3aTOPOB.

1) Paccuuraiite cocTaB OpTOKJIa3a, MPEABAPUTEIILHO OMpPEeIuB MeTaml X,
€CJIM U3BECTHO, YTO MaccoBas 10 diieMeHToB B HeM: K — 14,03%, Si — 30,22%, O
—46,04%

2) Uto Takoe «repmut»? s dero on npumensuica? [louemy? Hamumure
PEaKIHNIO, JIEXKANIYI0 B OCHOBE JCWUCTBUS «T€pMHUTa». Paccumrante KOIMYECTBO
TEIUTIOTHI, KOTOPOE BBIIEIIUTCS, €CIU B peakuuio BCTynuT 90 r meramuia X. M3BecTHO,
qyTO TersioTra obpazoBanus okcuyga X — 1670 k/[x/Moib, a Kele3HON OKAJIMHBI —
1117 xJIx/M01b

3) U3 KHUCIOpPOAHBIX COEIWHEHUH X, MOMHUMO OKCHAA U TUIPOKCHJA,
u3BecteH Mertarujapokens XO(OH). DTo KpuCTauIMuecKOe BEIIECTBO, MEHEe
pPEaKIMOHHOCIIOCOOHOE, 4YeM TuApokcua. OH MOXeT ObITh MOJy4eH MpHU
Pa3oKeHUH TUJPOKCUIA TPU HArpeBaHUU, MPU 00pabOTKE BOJHBIM PACTBOPOM
aMMHMaKa TMpU HarpeBaHud cojied X (Hampumep, XJIopuaa) WIH TpHU
B3aUMOJICUCTBUM cojiell X (Hampumep, HUTpara) ¢ KapOOHATOM Kalus IMpHU
HarpeBaHny. Hanumumre ypaBHEHHS BCEX YIIOMSHYTBIX PEaKIUN.



