MyHununaabHbIi 3Tan Beepoccniickon 0JIUMIUAbI
IIKOJbHUKOB 0 xuMuu B 2020/2021 yyedHOM roay
Teopernuecknii Typ (pemieHus)

10 KITACC

3aoaua 1.

Hanel Tpu yriesogopona A, B u C. U3BectHO, uTO coeauHeHue B MoxHO
nonyuuth u3 C, a coenunenne A — u3 B. BemectBo A Ha CBETy pearupyer ¢ XJI0poM,
HE BBI3bIBACT OOecCIBEUMBaHUs pacTBopa nepmanranara kanus. Coegunenus B u C
o0eciBeunBalOT OpoMHYI0 Boay. [Ipu BEICOKOTEMIIEPATYPHOM KPEKUHTE COSAMHEHHE
A pasnaraercs, mpu 3TOM 00beM rasza yBenuuuBaercsi BTpoe. Coenunenue B
MCIOJIb3YETCS B IPOMBIIIJIEHHOCTH JJIsl TPOU3BOJICTBA 3TaHoa. Ha 6a3e BemiectBa C
NOJIy4YalOT YKCYCHYIO KHCIIOTY U CUHTETHUYECKUM Kaydyk. HazoBute coeauHeHus A,
B u C. Hanummure ypaBHEHHsS YKAa3aHHBIX pEaKLUUM, HCHOJb3Yysl CTPYKTYpPHBIE

hopMyIIBL.

20 0asu10B
Pewienue.
1) HeusBecTHble COETMHEHNUS:
A —stan (CH3;—CH3); B —oatunen (CH,=CH,); C -  anerwieH 30.
(CH=CH).
2) IlonyyeHue coequHEeHUI
t? Pt

CH=CH (coen. C) +H, — CH,=CH, (B) 26.

t%.Pt
CHzZCHz + Hz e CH3—CH3 (A)
3) B3zaumopeiicTBurE ¢ XJIOpOM COETMHEHHS A

hy
CH3_CH3+ Clz — CH3_C2H5C1 + HCI 10.
CH;—CH; + KMnO4 =
4) Bzaumopeiicteue B u C ¢ OpoMHOI BOJI0M
CHzZCHz + Brz(aq) — CHQ(BI’)_CHz(Br) 10.
CH=CH + 2Br2(aq) — CHz(BI‘)z_CHz(Br)z 20.
5) Ilpu BbICOKOTEMIIEpPATYPHOM KpEKHHIe€ 3TaHa oOpaszyercssi 3 MoJib 2%
BOZOpO/A )




tﬂ
CH;—CH; — 2C +3H,

6) [IpombIIIEHHBIN CITOCOO TTOTYYSHUS 3TAHOJA U3 ATHUIICHA

200-300°C, 7-8MIla 10.
Hy PO, Al Oy
CH,=CH, + H,O » CH;—CH,—OH
7) U3 anieTuiieHa MoJy4yaroT YKCYCHYIO KUCIIOTY 10 CXEME:
Hgso, HY
a) CH=CH + H,O ——— CH;—COH 160.
Mn (€Hy COO), 16.

0) 2CH;—COH + O, ——— = 2CH3;—COOH




8) Cxema cuHTE3a KaydyKa Ha 0a3e alreTuieHa

CuCl+NH,Cl

a) CH=CH + CH=CH ———— CH=C—CH=CH, 6 0.
6) CH=CH—CH=CH, + HCI — CH,=C(Cl)~CH=CH,
8) n CH,=C(C1)~CH=CH, — [-CH,—C(Cl)=CH-CH,—],

3aoaua 2.

PactBop conu X 3eneHOBATOro BETA B3AMMOAEUCTBYET C BOJAHBIM PACTBOPOM
HuTpata Oapusi, oOpa3yst Oenblii OCaJoK, HE PacTBOPUMBIA B KHUCIOTax. PactBop,
MPUTOTOBJIEHHBIA U3 2,78 I yKa3aHHOW COJM, pa3/le/iid Ha JBE PaBHbIE MOPLUU.
IIpu 00paboTke OIHOM mNOpUMH M30BITKOM THUAPOKCHIA HATpHUsl BbIIAJAET
3€JICHOBATBhIM OCAJNOK, KOTOPBI Ha Bo3ayxe TemHeeT. Ilocie oraeneHus ocaaka u
IPOKaJMBaHUs €ro Ha BO3/yXe ObLIO MOJIydeHO BemecTBo Maccoit 0,4 r, coneprkaliee
30,0% xucmopona no Macce. Bropas nopuus pacTBopa Mocie IMOJKUCICHUs CEpHOU
KMCIIOTOH BCTymaeT B peakuuio ¢ 50 cM® pacTBopa IepMaHraHata Kajus ¢
koHueHTparmed 0,02 monw/n. Onpenenure Gopmyny coaum X. OTBET MOATBEPAUTE
pacuetamu. COCTaBbTE YPABHEHHSI IPOTEKAIOIIMX PEAKLINN.

20 6a10B

Pewenue.

1) Conb npeacraBisieT coboii cynbdar, Tak Kak ¢ HUTpaToM Oapus oOpasyer 26
0CaI0K, HEPACTBOPUMBIH B KHCIOTAX. )

2) Ilpu pedcTBUM 1IEJOYM TMOJYYEH THAPOKCUI, KOTOPBIA 3aTeM
OKHUCJISIETCS, a MpU MpoKaIuBaHUU oOpazyercs okcull. Eciam oxcun MeyO,
coaepxkut 30 % Kuciaopona, To MOJEKYJsIpHAs Macca MeTauia: npu n = 1 36
coctaBisier 18,67 (Takoro Her), nmpu n = 2 coctarisieT 37,3 (Takoro Toxe )
HeT); npu n = 3 cocraBnger 56. Takum oOpa3omM, B COCTaB COJIM BXOJIUT

KEIIC30.

3) 0,4 r Fe,O; cootBerctBytoT 0,0025 mons. Torma ucxomHoro cynbdara
xene3a (II) 6o B3aro 0,005 momb, T.e. 0,76 T. OgHAKO TO YCIOBUIO 36
3amauu ero B3sTo 2,78 : 2 = 1,39 1. OcTaeTcst NpeAnoa0KUTh, YTO OBLT B3ST )

Kpucrauioruapar.

4) Onpenenum coctaB kpuctawutoruapara 1,39 — 0,76 = 0,63. Tak kak 36
Bemiectsa 0,005 mMoJib, TO 1 MoJIb cogepxKuT 126 T BOJIBI, YTO COOTBETCTBYET




7 monsim Boabl. @opmyiia kpuctamioruapara FeSO4 7H,0.

5) 50 cm® ykasannoro pacteopa KMnOy comepxar 0,02:0,05 = 0,001 mouns
nepmanrarara. [lo ypaBHeHuto peakunu oH B3aumonerctyer ¢ 0,005 mons | 30.
FeSOs, 4To cOOTBETCTBYET pacueTy AJIsl IEPBO MOPIIUH COJIH.

6) YpaBHEHUs MPOTEKAIOIINUX PEAKIIHIA:

FeSO,4 + Ba(NOs), = BaSO4 + Fe(NOs3), FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH), +
Nast4 606.

4Fe(OH); + O, + 2H,0 = 4Fe(OH); 2Fe(OH); = Fe, 05 + 3H,0
10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H,SO4 = 5Fe,(S04)3 + 2MnSO4 + K,SO4 + 8H,0

3aodaua 3.
2) Hammmure ypaBHEHUS XHMHYECKHX PEaKIMi, COOTBETCTBYIOIINE CIICAYIOIICH

LENOYKE MPEBPALLECHUN:
Hy 0 t9Capy CoHsBr; AlBry 2Bry; hv
CaC, — A s B . 3
HCZ :EHE H !'-.IP.IAI[EIEE

2) CocrtaBbTe CTpYKTypHbIE (hOpMYIbI U Ha30BUTE BenlecTBa A, b, B, I

20 6a10B
Pewenue.
1) CaCz + ZHQO — Ca(OH)z + Csz 20.
|

2) 3C,H, —— CeHe 20.
AlBrg

3) C6H6 + CszBI‘ E— C6H5_C2H5 + HBr 20.

t?=1207C, 0.2MIa4lCl;

4) C6H6 + CHZZCHQ ¥ C6H5_C2H5 20.
h

5) CsHs—CHs + 2Br, —» CgHs—C(Bry)—CH; + 2HBr 46.

6) IIpaBuibHO HaNMCaHHBIE CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI U Ha3BaHUS 86

HEW3BECTHBIX BEIECTB )

3aoaua 4.




SBnenue ocmoca muMeeT OOJBINOE 3HAYCHHWE ISl JKUBOW TPUPOIBI U JUIS
TEXHOJOTHYECKUX  mpoueccoB.  OCMOTHMYECKOE  JABJIIEHHME  OTHOCHUTCS K
KOJUIUTATUBHBIM CBOMCTBAM pacTBOpa (3aBUCSIIMX OT YKCJIa pACTBOPEHHBIX YaCTHII,
HO HE HX MNpupojsl). s mocTtaTouyHo pa30aBIEHHBIX PACTBOPOB OCMOTHYECKOE
JIaBJICHHE MOJKET OBITh HaiJIeHO 1Mo ypaBHeHUI0 MenneneeBa — Kianeiipona (R =
8,314 [Ix/(Mmonw'K) = 0,0821(1-atm/(Monb-K); 1 atm = 760 mm pT.cT. = 101325 I1a).

a) M3 meyenu 4venoBeka ObLT BbIAEICH (GepMeHT. BoaHblil pacTBop 00beMOM
100 mu, conepxkamuii 1,00 r nanHoro BeuecTna, pa3puBaet npu 24°C ocMOTHUECKOE
nasienue 0,75 MM.pT.CT. Y CTaHOBUTE MOJISIPHYIO Maccy (epMeHTa.

6) B ¢dusmomornm W MEAUIIMHE IIUPOKO HCIOIB3YIOT HW30TOHHUYECKUE
pacTBOpbl (MMEIOT OCMOTHYECKOE JABJIEHUE PABHOE [ABJIECHUIO IUIA3Mbl KPOBH).
OnHuUM U3 U30TOHUYECKUX SIBIIAETCS pacTBOp Punrepa-JIokka cieayronero cocrasa:

KommoHneHT
pacTBopa NaCl KCl CaCl, NaHCO; TIFOKO3a
Copepxanue, r/amM’| 9,0 0,20 0,20 0,20 1,0

Paccunraiite ocMoTHMYEeCcKOe mdaBieHHE (aTM) JaHHOTO pacTBOpa MpH
TeMIiepatype denoBedeckoro tena 37°C ¢ yderom OONIEr0 KOJWYECTBA YACTHII,
BXOJAMMX B cocTaB 1 qm® pactBopa Punrepa-JIokka.

20 0asu10B



Pewenue.

a) YpaBuenune MenaeneeBa-Knaitnepona: pV = nRT unu p = cRT 40.

V E x0,1
n(0eka) = = 760 =4 - 10 moms 46.
RT  0,0821 x(273+24)

2) M(6enka) = m/n = 1/(4-10°) = 2.5-10° r/mon 46.

6) 1 nm® pactBop Punrepa-JIokka coqepKuT:

1) n(NaCl) =9,0/58,5 = 0,154 moub

2) n(KCl) =0,2/74,5 = 0,0027 mosnb

3) n(CaCly) =0,2/111 = 0,0018 moub 20.

4) n(NaHCO;) = 0,2/84 = 0,0024 Mo

5) n(C¢H1,06) = 1.0/180 = 0.0056 Momb

6) Vicxoas M3 cocTaBa M JMCCOLMALMU JIEKTPOJIUTOB, B 1 aM® pacTBopa
Punrepa-Jlokka Oynet HaXOAUTHCA:

40.
n=(2:0,154 +2-0,0027 + 3-0,0018 + 2:0,0024 + 1-0,0056) = 0,329 mo0J1b
YACTHII.
7) Pocm. = 0,329 -0,0821 (273 + 37) = 8,4 atm. 20.

3aoaua 5.

DNeMeHThI, BXOJAIIME B COCTaB MPOCThIX BemectB A u b, Haxomsrcs B
TJIaBHBIX MOATPYINAX B OJHOM TEepHoje. DTH MpocThie BemecTBa A U b, B3sThIe B
MaccoBOM cooTHomeHuu 1:1,78, B3anMoAecTBYIOT MeX Ay COO0M NPy HarpeBaHUHU C
obOpazoBannem comu B. Ilpu oOpabGotke BemectBa B Bomoii Beimensercs ra3 I' m
oOpa3zyercs HepacTBopuMoe B Boje BemecTBo JI. Otot ke ra3 I' Boiagensercs, ecnu
oOpaboTath BemecTBo B consiHOM KUCIOTOM, OJJHAKO, OCAIOK MTPU ITOM HE BHITIAJACT.
Ecnmu oOpabGotats BemectBo B u30bITKOM pacTBOpa mIENOouM, 0Opa3yeTcsi TOJIBKO
oecrBeTHbIN pacTBOp BemiecTB E u 7K (6unaprHoe coenunenue). [Ipu npokanuBannm
BemectBa JI oOpasyercs To ke BemiecTBO (3), uTo W mpu 0oOXkure BemecTBa B B
kuciopoye. Bemecrso b MokHO monyuuTh M3 BemecTBa I', MCHONB3ysS OAWH W3
NpOAYKTOB O00kHra BemecTsa B B kuciopoae. YcTaHOBHTE BCe BEIIECTBA, HA30BUTE
MX, COCTaBbTE YPAaBHEHUS MPOTEKAIOIINX PEAKIIUH.

20 0asu10B



Pewenue.

1) U3 ycnoBusi cremyer, 4to coiib B comepXUT KaTHOHBI MeTasuia,
TUAPOKCU]T KOTOPOTO MpOsBIIAET aM(pOTEpHbIE CBOMCTBA, T.K. pearupyer ¢
KUCIIOTOW W MIEN0YbI0. ITO MOXKeT ObITh Al mnu Be, HMHK HaXxoauTcs B

nobouyHoi moxrpynmne. Vcmone3ys JaHHBIE O MAacCOBBIX OTHOIICHHSIX 30.
YCTaHOBUM JJIEMEHTHI: MeTaul — Al (BemiectBo A), HeMeTall — 3TO S
(BemectBo Bb). YpaBHeHuUs peakuuid:

2) 2Al + 3S = AL,S; (BemecTBO B) 10.
3) ALLS; + 6H,O = 2AI(OH); (BemectBo [) + 3H,S1T (Bemectso I') 16.
4) Al,S; + 6HCI = 2AICI; + 3H,ST 160.
5) AlLS; + 12NaOH = 2Nas[Al(OH)s] (BemectBo E) + 3Na,S (BemecTBo 36
K) )
6) 2AI(OH); (BemectBo JI) = Al,O; (Bemectso 3) + 3H,0 10.
7) 2ALS; + 90, =2A1,0; (Beuecto 3) + 650, 10.
8) 2H,S (BemectBo I') + SO, = 3S (BemectBo b) + 2H,0 10.
9) Ha3Banus BelecTs:

Al — amomunuii; S — cepa; ALSs — cynedun amomunus; 2AI1(OH); —
ruapokcuy  amomuHus; HoS  —  cepoBomopon;  Nas[Al(OH)s] —| 86.

reKcarupokcoastoMutar Hatpus; Na,S — cynedun narpus; Al,Os — okenn
ATIOMUHUSA




