BCOIII no xumMuu, MyHHIIUNIAJILHBIH 3TAI
HpkyTtck, 2020-2021 yyedHbIii rog
Pemenus 3agau
8 knace

3aoaua 8-1 (10 6annoes)

Jlana cmech necka SiO, ¥ ONMUIOK METAJUIOB: MEJIHM, JKelle3a, 30JI0Ta, IMHKA U KaJIbIHS.

[Tpenyioxxute criocod BIIEIEHUS 30J10TA U3 3TOW CMECH. 3alUIINTE BCE yPaBHEHUS

IMPOTCKAOIIUX XUMHUYECCKUX peaKHI/II;'I.

Cwmecs: SiO,, Cu, Fe, Au, Zn, Ca

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

C noMonibr0 MarHuTa OTJIEIUTh KEJE30. 1 6ann
J06aBUTH K OCTaBIIECHCS cMecH BOAY. B peakiuio BCTYIUT KaJIbIIHA:
Ca+ 2H,0 - Ca(OH), + H, T 2 6ay1a
OtdunsTpoBath pactBop. B ocanke ocranyrcs: SiO,, Cu, Au u Zn.
[ToxeiicTBOBaTH HA OCTABIIYIOCS CMECh PACTBOPOM COJITHOU KUCIOTHI. [Ipu 3TOM B
peaKuio BCTynuT ZN:
Zn+ 2HCl - ZnCl, + H, T 2 pama
OtdunbrpoBats pactBop. B ocanke ocranyres: SiO,, Cu, Au.
ITonelicTBOBaTH pacTBOPOM 111es104u. [Ipyr 3TOM pacTBOPUTCS TOJIBKO IECOK:
Si0, + 2NaOH - Na,Si0O3 + H,0 2 6as1a
OtdunsTpoBath pactBop. B ocanke ocranyrcs Au u Cu.
[ToneticTBoBaTh pazbasierHor HNOs3:
3Cu+8HNO; = 3Cu(NO), + 2NO T +4H,0
OtdunpTpoBatsh. B ocaake ocranercs ToabKo 301010 AU. 3 danna

Hroro: 10 6a10B



3aoaua 8-2 (10 6annios)

[Tpu pacTBOpeHnu 14 r HEU3BECTHOTO METaUIA B pa30aBICHHON CEPHOW KUCIIOTE BBIIEISAETCS
5,6 muTpoB Bogopoaa u obpasyercs cosib MeSO,, n3 KOTOPOH MOKHO MOXYYHTh 69,5 T
kpuctayutoryapara (MeSO,-nH,0). Ykaxure HEU3BECTHBIN METAJLI, BBIYUCIUTE COCTAB

KpucTtajuioruapara 1 yKaKuTe €ro TpuBuajJibHOC Ha3BaHUC.

1) 3anwuineM ypaBHEHHE pEaKIMU META/LIA C CEPHOM KMCIOTON U BBIYUCIAM

KOJIMYCCTBA BCTYIIUBIINX B PCAKIIUIO BCIICCTB:

Me + H,S0, - MeS0, + H, 1

5,6
Vy, = m = 0,25 mosb
Vi, = VMe = Vumeso, = 0,25 MoJib
A, = 14 _ 56
r =025 r/mMoJib

HeussecTHublll MeTaiu1 — 3TO Xxene30 Fe.

2) Fe+ H,SO, - FeSO, + H, 1

Haﬁ,I[GM Maccy 663BO,I[HOI71 COJIN, KOTOpas MOJYyIWJIaCh B pE€3yJIbTATC PCAKIINH:

Mpeso, = M v = (56 +32 +16-4) - 0,25 = 152 0,25 = 38 T

3) Haiinem MonsipHYyrO Maccy KpUCTaJUIOTHApaTa, 3Has, 4yTo u3 38 r FeSO4

obpasyercs 69,5 r FeSO,4-nH,0:

38r  —  695Tr
152r — X
152 * 69,5
x = —3g - 278 r/MoJb

Mpp,0 = 278 — 152 = 126 r/Mob
1) n(H,0) = % = 7 MOJIEKYJT
Hckomas cons — FeSO4-7H,0

TpusmnansHoe Ha3BaHue FeSO4 - 7H,0 — xene3nsiil Kyrmopoc

Hroro:

2 daJL1a

1 6ann

1 6ann

1 6aya

2 0aj1a

2 0aj1a

1 6ana

10 6aJy10B.



3aoaua 8-3 (10 6annios)

K 200 r pactBopa cepHoii kucioTsl npuitwin 1040 r pactBopa xmopuaa 6apust ¢ w(BaCly) =
10%. BeimaBmmii ocagok oTuinsTpoBaiy. st MoHON HEUTpaIM3aluy OCTABIIIETOCS PacTBOpa
(dunpTpaTa) morpedoBaiocs 250 mit pactBopa rugpokcuaa Hatpus ¢ ®(NaOH) = 25% u
IJIOTHOCTHIO p = 1,28 r/Mi1. PaccunTaiiTe KOHIIEHTPAIMIO CEPHOI KHUCIOTHI B HCXOTHOM
pacTBope.

1) 3amuiieM ypaBHEHHE PEaKIUK XJIOpUIa OApHsI C CEPHOU KHUCIOTOM:

H,S0, + BaCl, - BaS0, \ +2HCl 1 Gas
my_,. * Wgacl 1040 - 10%
Mpac), = P i)O%a 2 = 0% - 04r 1 6amn
104
VBacl, = 508~ 0,5 Mmos1b
VH,50, = VBacl, = 0.5 MoJsib 1 6ann

Viicl = 2VBacl, = 0,52 = 1 mosb

2) 3anuiieM peakiii HeWTpaIu3alii KUCIOT TUAPOKCHIOM HATPHUS:
HCl+ NaOH - NaCl + H,0 1 6ann

1 moms 1 MoJIB

3) H,S0,+ 2NaOH - Na,S0, + 2H,0 1 6ana
My_pa NaOH = Vp—pal "Pp-pa = 250-1,28=320r 1 6ana
_ My_pa * ONaOH _ 320-25% _
TNaOH = 0000 T T 100% O
1 6ann
80
VNaOH = 0° 2 MOJ1b

U3 sroro xomuyectBa 1 moms NaOH uzpacxomoBanoch Ha Hefitpanu3anuio 1 moss HCI,
CJIeZIOBaTeNIbHO, OCTABIIUNCS 1 MOJIb MONLIO Ha HEUTpaTU3aIMIO OCTaBIIeHcs mocie
ocaxnenus BaSO,4 cepHoii kucnotsl. M3 ypaBHeHHs (3) cemyer, 4To Mocie OCaKACHUS B
pacTBOpe OCTaJIOCh:

VNaOH
VH50, = T = 0,5 MoJib

Bcero B HCX0AHOM pacTBOpE OBLIO:
0,5Moub + 0,5M0s1b = 1Mosb H,S0,
My,s0, = 981 =98 3 barna

98
(1)H2504_ = m . 100% = 49%

Hroro: 10 6a110B



3aoaua 8-4 (10 6annoe)

IOwuebrit XUMHK, I'OTOBSA paCTBOPLI K MPOBCACHUIO 3aHUMATCIIBHOTI'O OKCIICPUMCHTA, HCUAAHHO
YPOHWII CTaKaH C PAaCTBOPOM COJISTHOW KHUCTOTHL. Best kucmora, 06sE€mom 100 mit ¢ MmaccoBoit

noneit HCI 14,6%, Beumniach Ha IOJL.

1. PaccumraiiTe Maccy mpoJIMTON KUCIOTHI, IPHHSB, YTO IIOTHOCTH pacTBopa p = 1r/mi.

2. Kakas HaBecka mena ¢ MaccoBoil nosel kapoonata kanbuus 80% notpedyercs
IKCIIEPUMEHTATOPY, YTOOBI HEHTPATU30BATH KUCIOTY?

3. Kakoit 00beM yriaekucioro ra3a mpu 3TOM BBIACIATCS?

1. Beruncnaum Maccy pacTBOpa KUCIOTHI:
m(p—pa) = 100 mx - Ir/ma = 100

2. Beraucianmm Maccy COSTHOM KHCIIOTHI, COICPIKAILYIOCS B TIPOJIUTOM PacTBOpE:
HCD) = 100 - 14,6% 146
m(HCD) = 500, — = 46T

1 0aaa

1 6ana

3Has1, uTo MoJsipHas Macca constHoi kucaotel M(HCI) = 36,5 r/Mo1b, BBIYHCIMM KOJIMYECTBO

BCIICCTBA:

(HCD) = 146r =0,4
v ~ 36,5r/Moab MOJIE

3. 3anuiieM ypaBHEHHUE PEAKIMH COJITHON KUCIIOTHI M KapOOHATa KaJIbIUs:
2HCI + CaCOj3 = CaCl;, + H,0 + CO,?1
W3 ypaBHEHHs BUAHO, YTO
v(HC]) : v(CaCO3) = 2: 1
v(CaCO3) = 0,4mMonb: 2 = 0,2 MOJIb.
4. BeruncnuM Maccy KapOoHaTa Kaiblius, MOIIENIEro Ha HeMTpaau3amuio:
m(CaCO3) = 0,2mousb + 100r/Mosib = 20T

Torma Macca HaBECKHM Mena:

20r - 100%
m(Mena) = 0w 25,0r

5. Beruucinum o0beM BeiienuBIIerocs ra3a. M3 ypaBHeHus peakiuu BUAHO, YTO
v(CO,) = v(CaCO3) = 0,2 mosb
V=v- -V,
V(CO,) = 0,2wmousb - 22,4 n/Monb = 4,48 11

1 0aax

1 0aax

1 0aax
1 6ann

1 6ann

1 6ana

1 6ann

1 6ann

Hroro: 10 6an10B



3aoaua 8-5 (10 6annoe)
1. Tor, kTO TOCIIE AIUTEIBHOW MPOTYAKH MO MbUIBHOW YJIHUIE OTBEJAET JTUMOHAAA, OLLYTHT

OCBeXarollee JIeiicTBUe 3TOro HanmuTKa Onarogaps EMYVY.

2. brarogapss EMY Oyno4Ky CTaHOBSATCS «BO3YIIHBIMU.

3. Pacrenus 6naronaps EMY «wmabupator» Bec.

4. bnaromapst EMY na Benepe temmneparypa Boitie 400 °C, u moatomy EI'O tak 60sTcst 3K0510TH
Ha 3eMIIe.

5. B TBepmom cocrosuuun OH mpexacraBmsier co0oil 4pe3BBIYAHO pacHpoCTpaHEHHOE
OXJIQXKJJAI0IIee CPEICTBO - CyXOil Jief.

HazBate Gopmyny «E'O». OOwsicuuthb, kakue «EI'O» cBoicTBa NMPOSBISIIOTCSA B KaXKJIOM W3
NepevncIeHHBIX ciay4yaeB. OTBeT 00OCHYITE, MPUBEANUTE HA3BAHUS YKA3aHHBIX IPOIECCOB U

YpaBHEHHUS peakUuil, I1€ 3TO BO3MOXKHO.

«EI'O» HazBaHue - yrnekucislii raz, CO;. 1 6ann

Ero cBoiicTBa:

1. Kucnas cpena 1 6ana
CO, + H,0 < H,C0; < H* + HCO3 1 6ann

2. bpoxeHue, pa3noKeHue coabl 1 6aan
2NaHCO; - Na,CO5; + CO, T +H,0 1 6ann

3. ®oTocuHTE3 1 6ann
6C0, + 6H,0 - C4H;,04 + 60, 1 6ann

4. ITapuukoBbIi 3P dexT 1 6ana

5. Tlepexon w3 TBEpPAOrO0 COCTOSIHUE B ra3000pa3HOE, MUHYS KHUAKOE - CYOJIMMAIIUS WIH
BO3TOHKA
2 dania

Hroro: 10 6anx10B



