9 KJIACC

3agaua 9.1 (I0 6annoce). Ha pucyHke mOpencTaBiI€Hbl KpPHUBBIE PAaCTBOPUMOCTHU
OTIETBHBIX  COJieH.  YKaXuTe, 4YTO TOHMMAOT TOJ  PacTBOPUMOCTHIO
(k03¢ GHUIIMEHTOM PACTBOPUMOCTH) M B KAKHUX IEJISX UCIOIB3YIOT ATH Tpadudeckue
3aBUCUMOCTH B XHUMHUYECKHUX JTA00OPATOPHUSIX.
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[TpuroroBunu HaceieHHslid npu 70°C pactBop xjopara kanus maccoit 500 r. 3atem
oxmamunu pactBop a0 30°C. Paccumraiite coctaB MOJy4yeHHOTO pacTBopa (B
MAaCCOBBIX JIOJISIX).

Pewenue:
Conep:xaHue BepHOIro 0TBeTa baniabi
1. Yka3ano, 4TO paCTBOPUMOCTb XapaKTEpU3yeT MaKCUMAJIbHYIO MAaCCy 2

NOPIIMU  BElIeCTBa, pactBopeHHoro B 100 r Boabl NpuU AaHHOMN
TEMIEpPaType, C 00pa30BaHUEM HACBIIIEHHOT'O PacTBOPA.

2. OxapakTepu30BaHO UCIOJIb30BAHUE KPUBBIX PACTBOPHUMOCTH: 3

- YCTaHaBIMBAIOT XapakTep TEMIEepaTypHOH 3aBUCHUMOCTH
PacTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT TeMIEpaTypsl (y OOJBIIMHCTBA TBEPIBIX
BEIIECTB NPU HArPEBaHUU PACTBOPUMOCTH YBEIIMUMBACTCS);

- paccuuTHIBAIOT, KaKasi Macca BELIECTBa MOKET PACTBOPHUTHCS B
JaHHOM Macce BOIBl NpU JAHHOW TeMIepaType, Hampumep, Mpu
HPUTOTOBJICHUH HACHIIIIEHHBIX PACTBOPOB;

- PacCUMTHIBAIOT MAcCy OCaJKa, BHINAJIAIONIETO U3 HACHIIIEHHOTO
pacTBopa IpH €ro OXJIAXIEHUH A0 ONpeneiaéHHOM Temmeparypsl (B
YCIOBUSIX  YMEHBIICHHS  PAcTBOPUMOCTH) MIM  CKOJIBKO  emié




JOTIOJIHUTENBHO MOYKHO PAacTBOPUTH BEILIECTBA, €CJIIM PACTBOP HArpeTh
JI0 OTpeIeNIEHHOM, 00JIee BRICOKOM TeMIIepaTyphl.

3. IIpoBeaeHbI pacy€EThl:

npu 70°C  ®(KCIO;) = 30/(30+100) = 0,231
m;(KCIO3) = 500*0,231 =115,5 (r);

npu 30°C  m2(KCIO;) = 10/(10+100) = 0,091
m(ocajka) =Xx T,

my(p-pa) = my(p-pa) — m(ocaaka), my(p-pa) = (500-x) r
my(KCIO;3) = (500-x)*0,091 (1);

115,5 —x =(500-x)*0,091, x =77

Takum 06pazom:

Macca HachklmeHHoro pactopa npu 30°C paBaa 500-77 =423 (1);
my(KCIO3) =115,5 - 77 = 38,5 (1).

1

Hroro:

10

3amaua 9.2 (10 6annoe). /Ipa yuyeHuka, CUISAIIME 32 OJHOW MapTOM, BBIMOJHSIN
naboparopubiii onbIT. IlepBpiii ywamuiics B mpobupky Hammia 1 Ma pacTBopa
XJIOpUIA ATIOMHHHMS M 1O KalulsiM HOPWIMBAJI PacTBOp €IKOro Kaiau. Bropoi
yUYaluiicsl MOMECTHII B TPOOUPKY pacTBOP IIETOUM U N0 KaIUIsIM MPHIIMBAI PACTBOP
xJopuaa amomunusa. Habmonenust yTuBuiN ux, Beb B3SUIH OJAHU U TE K€ PaCTBOPHI!
[Tomorute yuammmcst pa3oOpaTbcsi, OOBSCHUB HaOMIOACHUSA (ONMUIINTE HX).
3anuimTe ypaBHEHUs peakUuil B MOJEKYJIIPHOM U MOJIEKYJIIPHO-UOHHOM (TIOJTHOM

U KpaTKOM) BUJIEC.

Pewenue:
Copep:xanne BEpHOTO 0TBETA Banabl

[lepBbiii ydeHMK HaOmIOnan: CHayala BbINAJeHHE Oenoro amopdHOro 1
0cajKa, a 3aTeM ero MOJHOE PACTBOPCHHUE.

AICI; + 3KOH — AI(OH); + 3KCI 1
A"+ 3CI + 3K" + 30H — AI(OH); + 3K* + 3CT 0,5
A"+ 30H — AI(OH); 0,5
AI(OH); + 3KOH — K;3[AI(OH)¢] 1
AI(OH); + 3K* + 30H" — 3K" + [AI(OH)6]* 0,5
AI(OH); + 30H" — [AI(OH)s]* 0,5
Bropoii yueHnk HaOIr0/1a: CHavyaia BINAJCHNE U TIOJTHOE PACTBOPEHUE 1
ocajika, a 3aTeM - BblllaZieHne 6er1oro aMmop@Horo ocaka.
AICI; + 6KOH — K;3[AI(OH)g] + 3KCI 1
AP+ 3CI' + 6K + 60H" — 3K" + [AI(OH)6]*" + 3K" + 3CI 0,5
A"+ 60H — [AI(OH)s]* 0,5
K;[AI(OH)s] + AICI; — 2AI(OH); + 3KCI 1
3K" + [AI(OH)6]* + APP* + 3CI" — 2AI(OH); + 3K*" + 3CT° 0,5
[AI(OH)¢]*” + AI** — 2AI(OH); 0,5

Hroro:

10




3anaua 9.3 (10 6annoe). Onpenenure Maccy pacTBopa U MacCOBYIO JOJIIO CyibdaTa
HaTpus B pacTBOpe, copepxariem 30,10 - 10%2 atomoB HaTpus u 6,02 - 10** atomos

BOJOPOJA.

Pewenue:

CoaepskaHue BEPHOT0 0TBeTa

Bbanabl

1. KonnuecTtBo aTOMOB HaTpUs:

n(Na) = Ny(Na) / Ny,

n(Na) = (30,10- 10%%)/ (6,02 - 10*) = 0,5 mob.

1 mob NaS04 comepxKuT 2 MOJIb AaTOMOB HATpUH,

[TosTomy n(Na,S04) = 1/2n(Na); n(Na,S04) =0,5/2 = 0,25 (Mob)
Macca cyneara Hatpus m(Na,S04) = 142%0,25 = 35,5 (1)

2. KonnuectBO aTOMOB BOAOpOAA

n(H) = No(H)/Na;

n(H) = (6,02 - 10**) /(6,02 10?*) = 10 mob.

U3 popmyiel Boawl cienyeT, uto 1 Mmons Hy0 comepxut 2 MoJib aTOMOB
Bogopoxa, T.e. n(H,0) = 1/2 n(H); n(H,0) = 10/2 = 5 mons. Haxomum
Maccy BOJbI B paCTBOPE:

l’l’l(Hzo) = M(HZO) Il(HzO), m (HQO) =18-5=90 (F)

Macca pacTBopa paBHa CyMMe Macc BOJbI U CyJib(aTta HaTpus:
m(p-pa) = m(H;0) + m(Na,SOy)

m(p-pa) =90 + 35,5 =125,5 ().

3. MaccoBas noJisi cynibdaTa HaTpus B pacTBOPE:
W(NaxSO4)=m(Na,S04)/ m(p-pa)

wW(Na,S04)=35,5/125,5 = 0,285

Hroro:

10

3agaua 9.4 (10 6annoe). Yepe3 pacTBOp, colepkamuii 4 © rHAPOKCUIA HATPUS,

npornyctuin 2,55 r  cepoBoaopona. Ompenenure  KOJMYECTBAa  BEIIECTB,
00pa30BaBIIMXCS B PACTBOPE.
Pewenue:
Conep:xkaHue BEpHOT0 OTBETA Baibl
1. KonunuecTBa (n, MOJIb) UCXOIHBIX BEIIECTB:
n(NaOH) = m(NaOH)/M(NaOH); n(NaOH) = 4/40 = 0,1 mo:b; |
n(H,S) = m(H,S)/M(H,S); n(H,S) =2,55/34 = 0,075 Mo0:b. 1

2. B Hayase mporiecca npormycKkaHus ra3000pa3HOro CEpoBOIOPOAA
4yepe3 pacTBOp THAPOKCH A HATpus (ITPU 3TOM THAPOKCH]T HATPHS B
pacTBOpE HAXOAMUTCS B U30OBITKE) MPOUCXOIUT PEAKIHS:




0,1 moiB 0,05 mone 0,05 moIb

2NaOH + H,S = Na,S + 2H,0 (1)
Ocranoch
0,025 monb

KonundecTBo cepoBomoposa, HEOOXOAMMOE ISl TOMy4YeHUs Cyabduaa
HaTpus u3 0,1 Mmonb rugpokcuaa Hatpus paBHo n(H.S) = 0,5n(NaOH);
n(H,S) = 0,05 mons. B pactBope npu stom obpazosanock 0,05 Momib
cynbduIa HaTpuUsl.

3. Ilpu panpHelieM NPOMYCKAaHUM CEPOBOJOPOAA IMTPOUCXOIUT

pCaKnus:
0,025 mosre 0,025 mome 0,050 Mot

Na,S + H,S = 2NaHS (2)
Ocranoch
0,025 moub

n (Na,S) =0,05 mons, n(H,S) = 0,075 — 0,05=0,025 monb.CepoBo10po
IpopearupoBajl MOJHOCTHIO. B pacTBope HaXoasaTCs U30BITOK Cynbduaa

HATpUS W 00pa30BaBIIUKCS THAPOCYIbGOUT HATPHS.
n (Na,S) = 0,05 — 0,025 = 0,025mo5b, n(NaHS) = 0,025 momb

Hroro:

10

3anayva 9.5 (10 6annos). 3axonunte ¢pasy u gante 000CHOBAHUE, PEIIUTE 3a/1a4y.

1. Kucnotusie cBoiicta B psay coeaunenuit HF, HCI, HBr, HI...

2. DneMEeHTHI XJIOp U MapraHel HaXOJATCsA B OAHOW IpymIe, T.K. ...

3. Mon B3auMOJAECHCTBYET C u3 npuBeAcHHbIX coeauHeHuin O, HNOs, Fe,

Na,SOys, Bry. CoctaBbTe ypaBHEHHS PEAKIIMIA.

4. Cmemanu PaCTBOPBI ABYX KHCIIBIX coJien HaTpusia, IIPU O5TOM BBIACIIMIICA TI'a3.

[IpuBenuTe ypaBHEHHE BO3MOXKHOM peakiuu (B MOJIEKYJISIPHOM, TOJTHOM U

KpPaTKOM MOJIEKYJISIPHO-MOHHOM BH/IE).

5. B oOpasne kucioil aMMOHUHHOW coyii OpTOPOCHOPHON KHUCIOTHI HAXOIUTCS

4,0635*10* aromoB Bomopoma u 1,806*10?> atromoB kuciopoma. Hamummre

bopmyiny conu. [IpuBeaure pacueTsi.

Pewenue:
Coaep:xanue BepHOIro 0TBeTA Bajuisl
1. KncimoTHble CBOKCTBA rajlOT€HOBOJOPOAHBIX KUCIIOT YBEJINYNBAOTCS, 1

T.K. YBCIIMUUBACTCA JJIMHA CBA3U




2. X7nop ¥ MaprasHel] HaxoAsTCs B OJHOM TpymIme, TaKk Kak BbICIIAs
BaJICHTHOCTh MO KHCIOpoAay paBHa Homepy rpymmbsl: Cl,O7, MnyOs,
KOTOPbIE MPOSBIIAIOT KUCJIOTHBIE CBOMCTBA

3. HMona B3aumogeiictByert ¢ BemectBamu HNOs, Fe, Br,
Iz + 10HNO3 — 2HIO3 + 10N02 + 4H20

12 + Fe — Felz

12 + BI’Q — 21Br

4.
NaHCO; + NaHSO4 — Na,SO4 + CO, + H,O

1

Na"+HCO; + Na*+H" + S04 — 2Na" + SO, + CO; + H,O 0,5
HCO; + H — CO, + H,O 0,5
5. ®opmyna conu: (NHa)xH.nPO4 1
n(H) = 4,0635*%10%%/6,02*10% = 0,0675 (M0JIB) 0,5
n(0) = 1,806*10?%/6,02*%10%* = 0,03 (M0J1B)
n(H)/n(O) = (4x + 3-x)/4; 0,5
0,0675/0,03 =(4x + 3-x)/4, oTkynma x = 2,
(NH4):HPO,4 1

Hroro: 10




