BCEPOCCHUMCKAS OJIMMITUAJIA IIIKOJIbHUKOB
HO XUMHHN. 2021-2022 y4. r.
MVYHULIUITAJIBHBIN OTAIIL 10 kaace

OO0mue yka3zaHMf: eCIM B 3ajaue TPeOYIOTCS pacueThl, OHH OOSI3aTENIbHO JOJDKHBI OBITh
npuBeneHbl B pemeHnd. OTBET, NPHUBEICHHBI 0€3 pacdyeToB WJIM WHOTO OOOCHOBaHUS, HE
3aCHUTHIBACTCHA.

3ananmue 1

Kakue BemecTBa BCTYNWJIM B pPEaKIMIO, €CIM B pe3ylbTare 00pa30BalUCh CIEAYIOLIHE BEIIECTBA
(ykazaHbl BCce IPOAYKTHI 6e3 koddduimeHTon)?

1) — Mg(NO3)2+N»+H>O

2) — HPO3+N20s

3) — MgSO4+(NH4)2SO4

4) — P,Os+NO

5) — CaCly + Ca(ClO3), + H.O

3anummTe ypaBHEHUs peaKIIuil.
Penrenue

1) SMg + 12HNO3(pa36) — SMg(NOs3)>+N2>+6H>0 (1 6amr)
2) 2HNO3+P205 — 2HPOs+ N2Os (1 6amn)
3) Mg(HSO4)2 + 2NH3 — MgSO4+ (NH4)2SO4 (1 6amn)
4) 2P+5NO2 — P205+ 5NO (1 6amn)
5) 6Ca(OH)>+6Cl, — 5CaClx+Ca(ClO3)2 + 6H20 (1 6amn)
Hroro: S 6a/10B

3aganue 2

JIBa IOHBIX XMMHKA IPOBOJIMIM OIBITHI C OAHUMH U TEMH K€ pEaKTUBaMH, HO CMEIINBAIIA UX B pa3HOU
IIOCJIEJ0BATEIbHOCTH.
OpuH U3 HUX K pa30aBIeHHOMY pacTBOpY KapOOHAaTa HaTpHs IO KAIUIIM IPU IEpeMELTMBaHUU J00aBIIsLT
pa30aBIEHHBII pacTBOP COISIHOM KMCIIOTHI, a APYrol K pa30aBlIeHHOMY PacTBOPY COJISTHON KUCIIOTHI IO
KaruisiM TIpU  TIEpEeMENTMBaHUM  00aBIIsT pa30aBIeHHBIM pPAacTBOp KapOoHata HaTpus. XapakTep
MPOTEKaHMsI PeaKkUi y HUX ObUT pa3HBbIi.

1) Kakue npusHaku peakuuii HaOI0qa)1 KKl U3 HUX?

2) 3anuimuTe ypaBHEHUs peakiiii B MOJEKYISIPHON U HOHHON (hopMax.

Pemenue
1) Ilpu nobGaBneHum pacTBOpa KapOOHaTa HATPUS K pacTBOPY COJSHOM KHUCIOTHI OyneT
HaOmoaThCsl MHTEHCUBHOE BhIAeneHue rasza (CO»z) (1 6amr). Bo Bropom ciydae, ra3z Oymer
BBIIETISITCS. TOJIBKO MpH JOOaBIEHUM W30BITKAa pacTBOpa COJITHOM KHUCIOTBI K pacTBOPY
kapOonara Hatpus (1 6asmn).
2) YpaBHeHHUsI peaKLuid:
- IpH J00aBIIEHUH PacTBOPA COJITHOM KHCIIOTHI K pacTBOPY KapOOHATa HATpHSL:
Na;CO3+HCl — NaHCOs+NaCl,
COs>+H" — HCO;5" (1 6amn)
NaHCO;+HCl — NaCl+CO2+H>O (ecniu HCI B u30bITKE),
HCO3;+H" — CO+H20 (1 6amn)
- IpH 100aBJIEHUHU pPacTBOpa KapOoHaTa HATPHS K pacTBOPY COISIHOW KUCIIOTHI:
2HCI+NaxCO3 — 2NaCl+CO,+H>0,
2H*+CO3%* — COx+H20 (1 6amn)
Hroro: 5 6annos



3amanue 3
[Ipu cxxurannu 1 Mot altkaHa 00pa30BaICs YIVICKUCIBIN ra3 u Bojia o0mieit maccoit 452 T.
1) HazoBute ankaH, eciy U3BECTHO, YTO B €r0 CTPYKTYPE COAEPKUTCS MAKCUMAJIBHO BO3MOKHOE
KOJIMYECTBO MEPBUYHBIX aTOMOB YIJIEpoa.
2) Hamummure ypaBHeHHE ero OpoOMUpOBaHUs ¢ 00pa30BaHUEHM MOHOOPOMIIPOM3BOIHOTO.

Pemienue

CiHoni2 + (1,5n1+0,5)02 — nCO; + (n+1)H20 (1 6amn)

44n + 18-(n+1) =452 (1 6amn)

n=7 (1 6amn)

C7Hi6 2,2,3-tpumerunOyran (1 6amr)

(CH3)3C-CH(CH3)2 + Bro — HBr + (CH3)3C-CBr(CHz3)2 (1 6am)

Bcero S 6as10B.
3aganue 4

DKBUMOJISIPHYIO CMECh (KOJMYECTBA BEIIECTB OJJMHAKOBBI) OEPTOJIETOBOM COJIM U EpMaHraHaTa Kajus,
Maccoir 56,1 1 oOpabGoramu WU3OBITKOM KOHIEHTPUPOBAHHOTO pPAcTBOpa COJSHOW KHCIOTHL. B
BBIJICJIMBIIIEMCS TIPH 3TOM T'a3€ COXKIJIH JKEeJe30.
Takyro ke cMech TaKoW ke MacChl MPOKAIUIU 10 MpeKpalleHus BblAeNeHus ra3a. B BoigenuBiemcs
TIPU ATOM T'a3€ COXKIIIN KEJIE30.
Paccunraiite Macchl IPOAYKTOB COKMTaHUS jKeie3a B 000MX HKCIIEPUMEHTaX.

Pemenue
KCl103+ 6HCI — KCI + 3CLx + 3H>0 (0,5 6anna)
2KMnOg4+ 16HCI — 2KCl + 2MnCl, + 5ClL + 8H20 (0,5 6anna)
3Clx+2Fe — 2FeCls (0,5 6aina)
2KClO3 — 2KCl1 + 30 (0,5 6anna)
2KMnO4 — KoMnO4+ MnO: + O3 (0,5 6ana)
202+3Fe — FeO-Fe;03 (0,5 6anna)
[Tycts x Mons KC1O3 B cmecu, Torga KMnOg4 Toke X MOJTb (Tak Kak CMECh DKBUMOJISIPHA ).
Torma 122,5x + 158x = 56,1; x = 0,2. (1 6amn)
KonuuecTBo Bemectsa xmopa 0,2-3 +0,2:2,5 = 1,1 mons. (0,5 6ama)
Konunuectso Bemecta kuciopoaa 0,2-1,5 +0,2:0,5 = 0,4 mons (0,5 6anna)
Macca FeCl; = 2/3-1,1- (56+3-35,5) = 119,2 r (0,5 Gamna)
Macca FeO-FexO3 = 1/2- (3-56+4:16) = 116 1 (0,5 6amna)
Hroro: 6 6an10B
3amanme 5
3anumuTe ypaBHEHHS pEaKIUid, IPOBEACHUE KOTOPBIX COMMPOBOMXKTACTCS:
1) mpeBparteHreM roaryooro TBOPOKUCTOTO OCa/IKa B YEPHOE TBEPJ0E BEIIECTBO
2) mpeBpalleHHEeM KPacHOTO BEIIECTBA B YEPHOE BEILIECTBO
3) mpeBpaleHreM 3eJIEHOTO TBEPAOTro BEIIECTBA B UEPHOE TBEP/IOE BEIIECTBO
4) oOecIiBeYMBaHUEM PACTBOPA M BBIMAICHUE TOJIyOOTO OCaIKa
5) pacTBOpeHHEM TBEPJIOTO BEIIECTBAa KPACHOTO IIBETa C 00pa30BaHUEM Toay0oro pacTBopa

Pemenne
Bo3MOXHBI pa3Hble BapHaHThI, HAIIPUMED:
Cu(OH); = CuO + H20 (1 6amn)
2Cu + Oz =2CuO (1 6amm)
(CuOH)>2CO3 = 2Cu0O + H20 +CO2 (1 6amn)
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)> + Na2SO4 (1 6am)
Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2H20 + 2NO»(1 6amn)
Hroro: 5 6amioB
Bcero 3a pabory: 26 6a/1710B



