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1. В криптосистеме RSA натуральное число 𝑛 такое, что 𝑛 = 𝑝 ∙ 𝑞, где 𝑝 и 𝑞 – нечетные простые числа,  

 называется модулем системы. Найдите все возможные значения модуля RSA, если известно, что 

6 ∙ √𝑛23
< 𝑛 < 6 ∙ √𝑛2 + 1000

3
. 

2. Рассмотрим множество 𝐴 = {0,1,2,3,4,5,6,7}. Определим функцию 𝜌(𝑐) = 𝑟8 (2𝑐 + 𝛿(𝑐)),

𝑐 𝜖 𝐴. Здесь  

𝛿(𝑐) = {
0, если 𝑐 < 4;
1, если 𝑐 ≥ 4,

  

а 𝑟8(𝑥) – остаток от деления числа 𝑥 на 8. Например, 𝜌(5) = 𝑟8 (2 ⋅ 5 + 𝛿(5)) = 𝑟8(10 + 1) = 3.   

Пусть 𝛾1, 𝛾2 𝜖 𝐴. Определим на 𝐴 новую функцию 𝑓(с) = 𝜌(𝜌(с + 𝛾1) + 𝛾2). Известно, что 

𝑓(0) = 1, 𝑓(1) = 5, 𝑓(2) = 0, 𝑓(3) = 4, 𝑓(4) = 6, 𝑓(5) = 3, 𝑓(6) = 7, 𝑓(7) = 2. Найдите 𝛾1 и 𝛾2. 

3. Сколько всего чисел от 1225 до 2025, не делящихся на 9 и не являющихся полными квадратами? Чему 

равна сумма всех таких чисел? 

4. Найдите количество цифр в десятичной записи числа 60! (60! = 1 ⋅ 2 ⋅ … ⋅ 59 ⋅ 60). 

Указание. Вам могут понадобиться следующие значения натуральных логарифмов: ln 60 ≈

4,0943, ln 10 ≈ 2,3026. 

5. Рассмотрим функцию  𝑦(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ. Известно, что максимальное по модулю 

значение этой функции на отрезке  [−1, 1]  равно 1. Каким самое большое на этом отрезке (при 

надлежащем выборе коэффициентов  𝑎, 𝑏, 𝑐) может оказаться модуль ее производной  𝑦′(𝑥)? 

Приведите пример таких 𝑎, 𝑏, 𝑐, при которых величина max
𝑥∈[−1,1]

|𝑦′(𝑥)| максимальна. 

6. Рассмотрим полубайты – последовательности из 0 и 1 длины 4. Полубайты 𝒂 = (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4) и 

𝒃 = (𝑏1, 𝑏2, 𝑏3,𝑏4) можно складывать по правилу: 𝒂 + 𝒃 = (𝑎1 ⊕ 𝑏1, 𝑎2 ⊕ 𝑏2, 𝑎3 ⊕ 𝑏3, 𝑎4 ⊕ 𝑏4). 

Здесь ⊕ – стандартная операция сложения битов:  0 ⊕ 0 = 1 ⊕ 1 = 0, 0 ⊕ 1 = 1 ⊕ 0 = 1. 

Например, (0,1,0,1) + (0,1,1,1) = (0,0,1,0). 
1) Набор 𝑆 = (𝜸1, 𝜸2, 𝜸3) из трех различных полубайт назовем замкнутым, если сумма двух 

различных полубайт из 𝑆 снова принадлежит 𝑆 (то есть (𝜸𝑖+𝜸𝑗) ∈ 𝑆 при любых 𝜸𝑖 , 𝜸𝑗 ∈ 𝑆,  

i≠ 𝑗). Найдите количество всех замкнутых упорядоченных наборов (𝜸1, 𝜸2, 𝜸3) (слово 

упорядоченных означает, что порядок существенен: (𝜸1, 𝜸2, 𝜸3) и (𝜸2, 𝜸1, 𝜸3) – это разные 

наборы!).  

2) Полубайт (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4) назовем невырожденным, если 𝑎1𝑎4 ⊕ 𝑎2𝑎3 = 1. Найдите количество 

замкнутых упорядоченных наборов (𝜸1, 𝜸2, 𝜸3), состоящих из невырожденных полубайт.  
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