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Ðàéîííûé òóð 2025/2026 ó÷åáíûé ãîä
Âîçìîæíûå ðåøåíèÿ çàäà÷

7 êëàññ
1-é âàðèàíò

Çàäà÷à 1. Äîðîãèå áóñû.

Áîëüøàÿ æåì÷óæèíà äèàìåòðîì 10 ìì áóäåò èìåòü îáú¼ì â 23 = 8 ðàç áîëüøå, ÷åì ìàëåíüêàÿ
æåì÷óæèíà äèàìåòðîì 5 ìì. Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ïëîòíîñòü æåì÷óæèí ðàçíîãî ðàçìåðà îäèíàêî-
âàÿ, òîãäà ìàññà áîëüøîé æåì÷óæèíû áóäåò â 8 ðàç áîëüøå, ÷åì ìàññà ìàëåíüêîé. Êðîìå òîãî
áîëüøàÿ æåì÷óæèíà ñòîèò â 2 ðàçà äîðîæå çà ãðàìì. Ñëåäîâàòåëüíî, îäíà áîëüøàÿ æåì÷óæèíà
ñòîèò â 16 ðàç äîðîæå, ÷åì îäíà ìàëåíüêàÿ æåì÷óæèíà. Åñëè íèòêà áóñ èç áîëüøèõ æåì÷óæèí
èìååò òó æå äëèíó, òî êîëè÷åñòâî æåì÷óæèí â íåé áóäåò â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì êîëè÷åñòâî æåì÷ó-
æèí â íèòêå èç ìàëåíüêèõ æåì÷óæèí. Ïîýòîìó íèòêà áóñ èç æåì÷óæèí äèàìåòðîì 10 ìì áóäåò
ñòîèòü â 8 ðàç äîðîæå, ÷åì íèòêà èç æåì÷óæèí äèàìåòðîì 5 ìì, òî åñòü 8 ·15000 = 120000 ðóáëåé.

Îòâåò: 120 òûñÿ÷ ðóáëåé.

Çàäà÷à 2. Îõ, ðàíî âñòà¼ò îõðàíà.

Âûðàçèì ïëîùàäü ïàðêà â êâàäðàòíûõ øàãàõ. Ïîëó÷èì 700 · 432 = 302400 êâàäðàòíûõ øàãîâ.
Ïåðåâåäåì ïëîùàäü ïàðêà, ðàâíóþ 14 äåñÿòèíàì, â êâàäðàòíûå àðøèíû. Â 1 êâàäðàòíîé ñàæåíè
3 · 3 = 9 êâàäðàòíûõ àðøèíîâ. Òîãäà ïëîùàäü ïàðêà ðàâíà 14 · 2400 · 9 = 302400 êâàäðàòíûõ àð-
øèíîâ. Çàìåòèì, ÷òî ÷èñëåííî ïëîùàäü ïàðêà â êâàäðàòíûõ øàãàõ ðàâíà ïëîùàäè â êâàäðàòíûõ
àðøèíàõ, èç ÷åãî äåëàåì âûâîä, ÷òî 1 øàã ðàâåí 1 àðøèíó.

Äàëåå ïåðåâåäåì äëèíó ïàðêà â ìåòðû. 1 àðøèí = 28 äþéìîâ = 28 · 2,54 ñì ≈ 71 ñì. Òîãäà
äëèíà ïàðêà ðàâíà 700 · 0,71 = 497 ì. Åñëè íå îêðóãëÿòü ïðè ïåðåâîäå àðøèíîâ â ñàíòèìåòðû,
ïîëó÷èì äëèíó ïàðêà ≈ 498 ì.

Îòâåò: 1 øàã ðàâåí 1 àðøèíó, äëèíà ïàðêà ïðèáëèçèòåëüíî 498 ì.

Çàäà÷à 3. Ïðîáêè íà äîðîãå.

Îáîçíà÷èì âåñü ïóòü S, à âñ¼ âðåìÿ äâèæåíèÿ t. Ïî ãîðîäó àâòîìîáèëü ïðîåõàë 1/3 âñåãî
ïóòè, çíà÷èò âðåìÿ äâèæåíèÿ ïî ãîðîäó ìîæíî âûðàçèòü êàê 1
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. Ïîñêîëüêó 1/4 âñåãî âðåìåíè

äâèæåíèÿ àâòîìîáèëü äâèãàëñÿ â çàòîðå, òî âðåìÿ äâèæåíèÿ ïî òðàññå ñî ñêîðîñòüþ v2 ìîæíî
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t ñî ñêîðîñòüþ v3. Ñóììàðíî ïî òðàññå àâòîìî-
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Ïåðåãðóïïèðóåì ñëàãàåìûå è ïîëó÷èì
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.

Ïðåîáðàçóåì âûðàæåíèå, äîìíîæèì íà çíàìåíàòåëè è âûíåñåì îáùèå ìíîæèòåëè â ëåâîé è
ïðàâîé ÷àñòÿõ óðàâíåíèÿ

(9v1v2 + 3v1v3) t = (8v1 + 4v2)S.
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Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ íà âñåì ïóòè ðàâíà

vñð =
S

t
=

9v1v2 + 3v1v3
8v1 + 4v2

= 51 êì/÷.

Îòâåò: 51 êì/÷

Çàäà÷à 4. Ïèàñòðû.

Ïî óñëîâèþ çàäà÷è ïåðåïëàâèëè îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî çîëîòûõ äóáëîíîâ è ñåðåáðÿíûõ ïè-
àñòðîâ, îáîçíà÷èì ýòî ÷èñëî n. Òîãäà ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü ïåðåïëàâëåííûõ ìîíåò ðàâíà 5n ïè-
àñòðîâ. Ïîñêîëüêó êàæäàÿ íîâàÿ ìîíåòà èìååò íîìèíàë 2 ïèàñòðà, ïîëíîå êîëè÷åñòâî íîâûõ
ìîíåò ðàâíî 5n/2. Ñóììàðíàÿ ìàññà ïåðåïëàâëåííûõ ìîíåò nm1 + nm2 ðàâíà ñóììàðíîé ìàññå
íîâûõ ìîíåò. Îòêóäà ïîëó÷àåì, ÷òî ìàññà îäíîé íîâîé ìîíåòû ðàâíà

2(nm1 + nm2)/5n = 2(m1 +m2)/5 = 14 ãðàìì.

Ìîíåòà èìååò ôîðìó öèëèíäðà. Îáú¼ì öèëèíäðà ñ ïëîùàäüþ S è âûñîòîé h ìîæíî âû÷èñ-
ëèòü êàê V = Sh. Ïîñêîëüêó ìîíåòà èìååò ïîñòîÿííóþ òîëùèíó, îòíîøåíèå ïëîùàäè çîëîòîé
ñåðåäèíû ê ïëîùàäè ìîíåòû ðàâíî îòíîøåíèþ îáú¼ìà çîëîòîé ñåðåäèíû ê îáú¼ìó âñåé ìîíåòû.
À îòíîøåíèå îáú¼ìîâ ðàâíî îòíîøåíèþ îáú¼ìà ïåðåïëàâëåííîãî çîëîòà ê ñóììàðíîìó îáú¼ìó çî-
ëîòà è ñåðåáðà, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîíåò. Îáú¼ì çîëîòûõ äóáëîíîâ ðàâåí nm1/ρ1,
à îáú¼ì ñåðåáðÿíûõ ïèàñòðîâ nm2/ρ2. Îòñþäà äîëÿ îáú¼ìà çîëîòà â îáùåì îáú¼ìå ìîíåòû ðàâíà

m1/ρ1
m1/ρ1 +m2/ρ2

=
m1ρ2

m1ρ2 +m2ρ1
.

Òàêèì îáðàçîì, çîëîòàÿ ñåðåäèíà çàíèìàåò ÷àñòü ïëîùàäè ìîíåòû, ðàâíóþ

m1ρ2
m1ρ2 +m2ρ1

≈ 0, 12.

Îòâåò: ìàññà ìîíåòû 14 ãðàìì, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü çàíèìàåò ≈ 0, 12 îò ïëîùàäè ìîíåòû.

Çàäà÷à 5. Íåîáû÷íûé ãðàôèê.

Îòíîøåíèå ñêîðîñòåé ðàâíî íàêëîíó çàâèñèìîñòè íà ãðàôèêå. Íà ïåðâîì ó÷àñòêå àâòîìîáèëü
Á ïðîåõàë 50 êì, çà òî æå âðåìÿ àâòîìîáèëü À ïðîåõàë 30 êì. Òîãäà îòíîøåíèå ñêîðîñòè àâòî-
ìîáèëÿ Á ê ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ À ðàâíî 5/3 ≈ 1, 67. Íà âòîðîì ó÷àñòêå àâòîìîáèëü Á ïðîåõàë
40 êì, à àâòîìîáèëü À çà ýòî âðåìÿ ïðîåõàë 60 êì. Íà âòîðîì ó÷àñòêå îòíîøåíèå ñêîðîñòåé ðàâíî
2/3 ≈ 0,67. Íàèáîëüøåå îòíîøåíèå ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ Á ê ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ À äîñòèãàåòñÿ
íà 1ì ó÷àñòêå è ðàâíî 1,67.

Òåïåðü íàéä¼ì ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ Á íà êàæäîì ó÷àñòêå. Ïî óñëîâèþ ÷åðåç 1 ÷àñ ïîñëå ñòàð-
òà ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ Á â 4/3 ðàçà áîëüøå ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ À. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
ðàâíà îòíîøåíèþ âñåãî ïóòè êî âñåìó âðåìåíè äâèæåíèÿ. Çíà÷èò ïóòü, êîòîðûé ê ýòîìó ìîìåí-
òó ïðîåõàë àâòîìîáèëü Á, â 4/3 ðàçà áîëüøå ïóòè àâòîìîáèëÿ À. Ïîñòðîèì íà ãðàôèêå ëèíèþ
sÁ = 4/3 sÀ, êîòîðàÿ ïåðåñåêàåò ãðàôèê â òî÷êå sÀ = 45 êì è sÁ = 60 êì. Çíà÷èò çà 1 ÷àñ àâòîìî-
áèëü À ïðîåõàë 45 êì, òî åñòü åãî ñêîðîñòü vÀ = 45 êì/÷. Òîãäà ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ Á íà ïåðâîì
ó÷àñòêå v1 = 5/3 vÀ = 75 êì/÷. Ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ Á íà âòîðîì ó÷àñòêå v2 = 2/3 vÀ = 30 êì/÷.
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Îòâåò: íàèáîëüøåå îòíîøåíèå ñêîðîñòåé ðàâíî 1,67; ñêîðîñòè v1 = 75 êì/÷, v2 = 30 êì/÷.
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2-é âàðèàíò

Çàäà÷à 1. Äîðîãèå áóñû.

Øàðèê èç ÿíòàðÿ äèàìåòðîì 10 ìì áóäåò èìåòü îáú¼ì â 23 = 8 ðàç áîëüøå, ÷åì øàðèê
äèàìåòðîì 5 ìì. Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ïëîòíîñòü ÿíòàðÿ îò ðàçìåðà øàðèêà íå çàâèñèò, òîãäà ìàññà
áîëüøîé áóñèíû áóäåò â 8 ðàç áîëüøå, ÷åì ìàññà ìàëåíüêîé. Êðîìå òîãî, áîëüøàÿ áóñèíà ñòîèò
â 300/200 = 1, 5 ðàçà äîðîæå çà ãðàìì. Ñëåäîâàòåëüíî, îäíà áîëüøàÿ áóñèíà èç ÿíòàðÿ ñòîèò â
12 ðàç äîðîæå, ÷åì îäíà ìàëåíüêàÿ áóñèíà. Íèòêà èç áîëüøèõ áóñèí èìååò òó æå äëèíó, òîãäà
êîëè÷åñòâî áóñèí â íåé áóäåò â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì êîëè÷åñòâî áóñèí â íèòêå èç ìàëåíüêèõ áóñèí.
Ïîýòîìó íèòêà áóñ èç êðóïíîãî ÿíòàðÿ äèàìåòðîì 10 ìì áóäåò ñòîèòü â 12/2 = 6 ðàç äîðîæå, ÷åì
íèòêà èç ÿíòàðÿ äèàìåòðîì 5 ìì, òî åñòü 6 · 2000 = 12000 ðóáëåé.

Îòâåò: 12 000 ðóáëåé.

Çàäà÷à 2. Ïðîãóëêà ïî ïàðêó.

Âûðàçèì ïëîùàäü ïàðêà â êâàäðàòíûõ øàãàõ. Ïîëó÷èì 630 · 480 = 302400 êâàäðàòíûõ øàãîâ.
Ïåðåâåäåì ïëîùàäü ïàðêà, ðàâíóþ 14 äåñÿòèíàì, â êâàäðàòíûå àðøèíû. Â 1 êâàäðàòíîé ñàæåíè
3 · 3 = 9 êâàäðàòíûõ àðøèíîâ. Òîãäà ïëîùàäü ïàðêà ðàâíà 14 · 2400 · 9 = 302400 êâàäðàòíûõ àð-
øèíîâ. Çàìåòèì, ÷òî ÷èñëåííî ïëîùàäü ïàðêà â êâàäðàòíûõ øàãàõ ðàâíà ïëîùàäè â êâàäðàòíûõ
àðøèíàõ, èç ÷åãî äåëàåì âûâîä, ÷òî äëèíà 1 øàãà ðàâíà 1 àðøèíó.

Äàëåå ïåðåâåäåì øèðèíó ïàðêà â ìåòðû. 1 àðøèí = 28 äþéìîâ = 28 · 2,54 ñì ≈ 71 ñì. Òîãäà
øèðèíà ïàðêà ðàâíà 480 · 0,71 = 341 ì.

Îòâåò: 1 øàã ðàâåí 1 àðøèíó, øèðèíà ïàðêà 341 ì.



Çàäà÷à 3. Ïðîáêè íà äîðîãå.

Îáîçíà÷èì âåñü ïóòü S, à âñ¼ âðåìÿ äâèæåíèÿ t. Ïî ãîðîäó àâòîìîáèëü ïðîåõàë 1/4 âñåãî
ïóòè, çíà÷èò âðåìÿ äâèæåíèÿ ïî ãîðîäó ìîæíî âûðàçèòü êàê 1
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. Ïîñêîëüêó 1/6 âñåãî âðåìíè

äâèæåíèÿ àâòîìîáèëü äâèãàëñÿ â çàòîðå, òî âðåìÿ äâèæåíèÿ ïî òðàññå ñî ñêîðîñòüþ v2 ìîæíî
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Ïåðåãðóïïèðóåì ñëàãàåìûå è ïîëó÷èì
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Ïðåîáðàçóåì âûðàæåíèå. Äîìíîæèì íà çíàìåíàòåëü è âûíåñåì îáùèå ìíîæèòåëè â ëåâîé è
ïðàâîé ÷àñòÿõ óðàâíåíèÿ

4v1 (5v2 + v3) t = 6 (3v1 + v2)S.

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ íà âñåì ïóòè ðàâíà

vñð =
S

t
=

4v1 (5v2 + v3)

6 (3v1 + v2)
= 56 êì/÷.

Îòâåò: 56 êì/÷
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Çàäà÷à 4. Ïèàñòðû.

Ïî óñëîâèþ çàäà÷è ïåðåïëàâèëè îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî çîëîòûõ äóáëîíîâ è ñåðåáðÿíûõ ïè-
àñòðîâ, îáîçíà÷èì ýòî ÷èñëî n. Òîãäà ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü ïåðåïëàâëåííûõ ìîíåò ðàâíà 5n ïè-
àñòðîâ. Ïîñêîëüêó êàæäàÿ íîâàÿ ìîíåòà èìååò íîìèíàë 3 ïèàñòðà, ïîëíîå êîëè÷åñòâî íîâûõ
ìîíåò ðàâíî 5n/3. Ñóììàðíàÿ ìàññà ïåðåïëàâëåííûõ ìîíåò nm1 + nm2 ðàâíà ñóììàðíîé ìàññå
íîâûõ ìîíåò. Îòêóäà ïîëó÷àåì, ÷òî ìàññà îäíîé íîâîé ìîíåòû ðàâíà

3(nm1 + nm2)/5n = 3(m1 +m2)/5 = 21 ã.

Ìîíåòà èìååò ôîðìó öèëèíäðà. Îáú¼ì öèëèíäðà ñ ïëîùàäüþ S è âûñîòîé h ìîæíî âû÷èñ-
ëèòü êàê V = Sh. Ïîñêîëüêó ìîíåòà èìååò ïîñòîÿííóþ òîëùèíó, îòíîøåíèå ïëîùàäè ñåðåáðÿíîé
ñåðåäèíû êî âñåé ïëîùàäè ìîíåòû ðàâíî îòíîøåíèþ îáú¼ìà ñåðåáðÿíîé ñåðåäèíû ê îáú¼ìó âñåé
ìîíåòû. À îòíîøåíèå îáú¼ìîâ ðàâíî îòíîøåíèþ îáú¼ìà ïåðåïëàâëåííîãî ñåðåáðà ê ñóììàðíîìó
îáú¼ìó çîëîòà è ñåðåáðà, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîíåò. Îáú¼ì çîëîòûõ äóáëîíîâ ðà-
âåí nm1/ρ1, à îáú¼ì ñåðåáðÿíûõ ïèàñòðîâ nm2/ρ2. Îòñþäà äîëÿ îáú¼ìà ñåðåáðà â îáùåì îáú¼ìå
ìîíåòû ðàâíà

m2/ρ2
m1/ρ1 +m2/ρ2

=
m2ρ1

m1ρ2 +m2ρ1
.

Òàêèì îáðàçîì, ñåðåáðÿíàÿ ñåðåäèíà çàíèìàåò ÷àñòü ïëîùàäè, ðàâíóþ

m2ρ1
m1ρ2 +m2ρ1

≈ 0, 88.



Îòâåò: ìàññà ìîíåòû 21 ãðàìì, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü çàíèìàåò ≈ 0, 88 îò ïëîùàäè ìîíåòû.

Çàäà÷à 5. Íåîáû÷íûé ãðàôèê.

Îòíîøåíèå ñêîðîñòåé ðàâíî íàêëîíó çàâèñèìîñòè íà ãðàôèêå. Íà ïåðâîì ó÷àñòêå àâòîìîáèëü
À ïðîåõàë 30 êì, çà òî æå âðåìÿ àâòîìîáèëü Á ïðîåõàë 50 êì. Òîãäà îòíîøåíèå ñêîðîñòè àâòîìî-
áèëÿ À ê ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ Á ðàâíî 3/5 = 0, 6. Íà âòîðîì ó÷àñòêå àâòîìîáèëü À ïðîåõàë 60
êì, à àâòîìîáèëü Á çà ýòî âðåìÿ ïðîåõàë 40 êì. Íà âòîðîì ó÷àñòêå îòíîøåíèå ñêîðîñòåé vÀ/vÁ
ðàâíî 3/2 = 1,5. Òîãäà îòíîøåíèå íàèáîëüøåé ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ À ê ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ Á
ðàâíî 1,5.

Òåïåðü íàéä¼ì ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ À íà êàæäîì ó÷àñòêå. Ïî óñëîâèþ ÷åðåç 1 ÷àñ ïîñëå
ñòàðòà ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ À ñîñòàâëÿëà 3/4 îò ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ Á. Ñðåäíÿÿ ñêî-
ðîñòü ðàâíà îòíîøåíèþ âñåãî ïóòè êî âñåìó âðåìåíè äâèæåíèÿ, çíà÷èò ïóòü, êîòîðûé ê ýòîìó
ìîìåíòó ïðîåõàë àâòîìîáèëü À, ñîñòàâèë 3/4 îò ïóòè àâòîìîáèëÿ Á. Ïîñòðîèì íà ãðàôèêå ëè-
íèþ sÀ = 3/4 sÁ, êîòîðàÿ ïåðåñåêàåò ãðàôèê â òî÷êå sÀ = 45 êì è sÁ = 60 êì. Çíà÷èò çà 1 ÷àñ
àâòîìîáèëü Á ïðîåõàë 60 êì, òî åñòü åãî ñêîðîñòü vÁ = 60 êì/÷. Òîãäà ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ À íà
ïåðâîì ó÷àñòêå v1 = 0, 6 vÁ = 36 êì/÷, à ñêîðîñòü íà âòîðîì ó÷àñòêå v2 = 1, 5 vÁ = 90 êì/÷.
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Îòâåò: îòíîøåíèå ñêîðîñòåé 1,25; ñêîðîñòè v1 = 36 êì/÷, v2 = 90 êì/÷.


