
XXII ÂÓÇÎÂÑÊÎ-ÀÊÀÄÅÌÈ×ÅÑÊÀß ÎËÈÌÏÈÀÄÀ

Åêàòåðèíáóðã, Óðàëüñêèé �åäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, 2023

8 êëàññ

8.1. �àññòàâüòå â òàáëèöå 3 × 3 íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 9 òàê, ÷òîáû êàæäîå

÷èñëî áûëî èñïîëüçîâàíî ïî îäíîìó ðàçó, à ñóììà ÷èñåë â êàæäîé ñòðîêå è â êàæäîì

ñòîëáöå ÿâëÿëàñü ïðîñòûì ÷èñëîì.

8.2. Ìîãóò ëè ÷èñëà a, b, c (íå îáÿçàòåëüíîå öåëûå) â êàêîì-òî ïîðÿäêå ñîâïàäàòü ñ
÷èñëàìè a + 1, b2 + 2, c3 + 3?

8.3. Âíóòðè êâàäðàòà ABCD âûáðàíà òî÷êà O. Íà îòðåçêàõ AO,BO,CO,DO ïî-

ñòðîèëè êâàäðàòû OAA1A2, OBB1B2, OCC1C2, ODD1D2 (âñå âåðøèíû íàçâàíû â ïî-

ðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå). Äîêàæèòå, ÷òî A2B2C2D2 � êâàäðàò.

8.4. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàññòàâèòü ïî êðóãó âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò

1 äî 2n òàê, ÷òîáû êàæäîå ÷èñëî áûëî äåëèòåëåì ñóììû äâóõ ñîñåäíèõ ñ íèì ÷èñåë?

(Ñïîñîáû, îòëè÷àþùèåñÿ ïîâîðîòîì è ñèììåòðèåé, ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè)

8.5. Íà äîñêå íàïèñàíî ïîëîæèòåëüíîå ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî. Äëÿ ëþáûõ óæå íàïè-

ñàííûõ ÷èñåë a è b (â òîì ÷èñëå ñîâïàäàþùèõ) ðàçðåøàåòñÿ âûïèñàòü íà äîñêó ÷èñëà

a+ 2b, ab2 è a/b2. Âñåãäà ëè ïîëó÷èòñÿ (âîçìîæíî, â íåñêîëüêî äåéñòâèé):

à) âûïèñàòü ÷èñëî 1, åñëè èçíà÷àëüíî íàïèñàíî îäíî íå÷¼òíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî?

(2 áàëëà)

á) âûïèñàòü ÷èñëî 1, åñëè èçíà÷àëüíî íàïèñàíî îäíî ÷¼òíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî?

(2 áàëëà)

â) âûïèñàòü ÷èñëî 1, åñëè èçíà÷àëüíî íàïèñàíî îäíî ÷èñëî? (3 áàëëà)

ã) âûïèñàòü ÷èñëî 2, åñëè èçíà÷àëüíî íàïèñàíî îäíî ÷èñëî? (3 áàëëà)

ä) Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå x, ÷òî åñëè íà äîñêå íàïèñàíî x, òî ïîëó÷èòñÿ âûïèñàòü è

ëþáîå äðóãîå ïîëîæèòåëüíîå ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî? (4 áàëëà)


