
XXII ÂÓÇÎÂÑÊÎ-ÀÊÀÄÅÌÈ×ÅÑÊÀß ÎËÈÌÏÈÀÄÀ

Åêàòåðèíáóðã, Óðàëüñêèé �åäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, 2023

9 êëàññ

9.1. Íàéäèòå íàèìåíüøåå øåñòèçíà÷íîå ÷èñëî, êðàòíîå 11, ó êîòîðîãî ñóììà ïåðâîé
è ÷åòâ¼ðòîé öè�ð ðàâíà ñóììå âòîðîé è ïÿòîé öè�ð è ðàâíà ñóììå òðåòüåé è øåñòîé

öè�ð.

9.2. Òî÷êà I � öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC. Îïèñàííàÿ îêðóæ-
íîñòü òðåóãîëüíèêà BIC êàñàåòñÿ ïðÿìîé AB. Äîêàæèòå, ÷òî ýòà îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ
ïðÿìîé AC.

9.3. Ïåòÿ íàçâàë Âàñå äâà íåíóëåâûõ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñëà x, y è ïîïðîñèë âû-

÷èñëèòü äâà íîâûõ ÷èñëà: x + 1
y2

è y2 + 1
x
. Âàñÿ âñ¼ ïåðåïóòàë è ïîñ÷èòàë çíà÷åíèÿ

âûðàæåíèé x2 + 1
y
è y + 1

x2 . Òåì íå ìåíåå, ðåçóëüòàòû ïîëó÷èëèñü òåìè æå, òîëüêî â

îáðàòíîì ïîðÿäêå. Äîêàæèòå, ÷òî Ïåòÿ íàçâàë Âàñå äâà îäèíàêîâûõ ÷èñëà.

9.4. Äàíû íàáîð S = {1, 2, 3, . . . , 2022} è íàáîð A = {a1, a2, a3, . . . , a2022}, ÿâëÿþ-
ùèéñÿ ïåðåñòàíîâêîé íàáîðà S. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáûõ 1 6 n,m 6 2022 âûðàæåíèå
an + am äåëèòñÿ íàöåëî íà ÍÎÄ(n;m). Íàéäèòå ÷èñëî âîçìîæíûõ íàáîðîâ A.

9.5. Çàáîð Òîìà Ñîéåðà ñîñòîèò èç n äîñîê. Áåí �îäæåðñ è Áèëëè Ôèøåð ïî î÷å-

ðåäè êðàñÿò ïî îäíîé äîñêå, ïðè÷¼ì Áåí êðàñèò â êðàñíûé öâåò, à Áèëëè � â ñèíèé.

Íà÷èíàåò Áåí. Åñëè êòî-òî èç ìàëü÷èêîâ ïîêðàñèò äâå ñîñåäíèå äîñêè, òî íåìåäëåí-

íî áóäåò âûãíàí êóïàòüñÿ, à îñòàâøèéñÿ ïîëó÷èò ñåðåäèíêó îò ÿáëîêà; åñëè æå çàáîð

ïîëíîñòüþ îêðàøåí, à òàêîé ñèòóàöèè òàê è íå ñëó÷èëîñü, Òîì îñòàâëÿåò ñåðåäèíêó îò

ÿáëîêà ñåáå.

à) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè n = 2022, òî Áèëëè Ôèøåð ìîæåò èçáåæàòü ó÷àñòè îòïðà-

âèòüñÿ êóïàòüñÿ. (3 áàëëà)

Èìååò ëè êòî-òî èç ìàëü÷èøåê ñòðàòåãèþ, êîòîðàÿ ïîçâîëèò åìó ãàðàíòèðîâàííî

ïîëó÷èòü ñåðåäèíêó îò ÿáëîêà, åñëè:

á) n � íå÷¼òíîå ÷èñëî, áîëüøåå 10; (5 áàëëîâ)

â) n � ÷¼òíîå ÷èñëî, áîëüøåå 10? (6 áàëëîâ)


