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10-11 êëàññ

10-11.1. �åøèòå ñèñòåìó â äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñëàõ:

4
√
3(a + b+ c) =

√
45, a2 + b2 + c2 = 45

√
3,

4
√
3(a3 + b3 + c3) = 45

√
15, a4 + b4 + c4 = 2025.

10-11.2. Íà ðèñóíêå ñïðàâà èçîáðàæåíû 11 ïîäîáíûõ
øåñòèóãîëüíèêîâ. Øåñòü èç íèõ � À, Á, Â, �, Ä, Ö � íå

ïåðåñåêàþòñÿ, à îñòàëüíûå ïÿòü � Ä∪Ö, �∪Ä∪Ö, Â∪�∪Ä∪Ö,
Á∪Â∪�∪Ä∪Ö, À∪Á∪Â∪�∪Ä∪Ö � ÿâëÿþòñÿ îáúåäèíåíèÿìè

ýòèõ øåñòè. �èñóíîê áûë ñïåöèàëüíî èñêàæ¼í, îòðåçêè â íåì

áûëè ÷óòü ïîâ¼ðíóòû è ðàñòÿíóòû, íî ýòî íå ìåøàåò ñ÷èòàòü,

÷òî â êàæäîì èç ýòèõ øåñòèóãîëüíèêîâ îäèí óãîë áîëüøå ðàç-

âåðíóòîãî, à îñòàëüíûå � ìåíüøå. Äîêàæèòå, ÷òî à) â øåñòè-

óãîëüíèêå Ö âñå óãëû, êðîìå îäíîãî, ïðÿìûå; á) ëåâûå ñòîðîíû

øåñòèóãîëüíèêîâ À è Á ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

10-11.3. Äàíû êàêèå-òî äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà a, b, c, d. Èç-

âåñòíî, ÷òî ñóììà a cosx + b cos 2x + c cos 3x + d cos 4x íåîòðèöàòåëüíà ïðè ëþáîì äåéñòâè-

òåëüíîì x. Íàéäèòå a, b, c, d.

10-11.4. Äàíà çàìêíóòàÿ íåñàìîïåðåñåêàþùàÿñÿ ëîìàíàÿ â ïðîñòðàíñòâå. Èçâåñòíî, ÷òî

íåò ïëîñêîñòè, êîòîðàÿ ñîäåðæàëà áû å¼ âñþ. Âåðíî ëè, ÷òî âñåãäà íàéäåòñÿ íå ñîäåðæàùàÿ

íè îäíîãî å¼ çâåíà ïëîñêîñòü, êîòîðàÿ ðàçðåæåò ýòó ëîìàíóþ à) íå ìåíüøå, ÷åì íà ÷åòûðå

÷àñòè; á) ðîâíî íà ÷åòûðå ÷àñòè?

10-11.5. Äàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b è ïðîñòîå ÷èñëî d òàêèå, ÷òî a2 + b2 äåëèòñÿ íà d

è ÷èñëà a è b âçàèìíî ïðîñòû. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ êàêèõ-òî íàòóðàëüíûõ k, i < d

à) èç òîãî, ÷òî Na2 è Nb2 äåëÿòñÿ íà d äëÿ êàêîãî-òî íàòóðàëüíîãî N , ñëåäóåò, ÷òî è N

äåëèòñÿ íà d; (2 áàëëà)

á) ÷èñëî k2a2 − i2b2 òîæå äåëèòñÿ íà d; (5 áàëëîâ)

â) ÷èñëî k2 + i2 äåëèòñÿ íà d; (3 áàëëà)

ã) âûïîëíåíî k2 + i2 = d. (4 áàëëà)


