
�åãèîíàëüíûé ýòàï. Ýêñïåðèìåíòàëüíûé òóðÂîçìîæíûå ðåøåíèÿ7 êëàññÇàäà÷à 1. �åëåâàÿ ðó÷êàÈçìåðÿåì óðîâåíü x ÷åðíèë â ðó÷êå. Ïðèêëåèâàåì ñêîò÷åì ëèñò ê ñòîëóè äâå ëèíåéêè òàê, ÷òîáû ëèíåéêè ðàñïîëàãàëèñü ïàðàëëåëüíî, à ðàññòîÿíèåìåæäó íèìè áûëî, íàïðèìåð, h = 20 ñì (ðèñ. 6). Ïðîâîäèì ãåëåâîé ðó÷êîéëèíèþ îò îäíîé ëèíåéêè äî äðóãîé è îáðàòíî. Ïîâòîðÿåì ýóò îïåðàöèþ n ðàç(ïðèìåðíî 300�400). Ñíîâà èçìåðÿåì óðîâåíü ÷åðíèë â ðó÷êå � îí èçìåíèëñÿíà ó. Çíà÷èò, ðó÷êîé ìîæíî ïðîâåñòè ëèíèþ äëèíîé L = 2(x/y)nh.

PSfrag replaements

h

n

�èñ. 6Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿÎïèñàíèå ìåòîäà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6Òî÷íîñòü ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà:îøèáêà ±30% . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4îøèáêà −50%+100% . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2ïîëó÷åí ðåçóëüòàò â èíòåðâàëå [100 ì; 10 ì] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
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Îëèìïèàäà ÌàêñâåëëàÇàäà÷à 2. Ìîäåëü ïîäâèæíîãî áëîêàÑîáåðåì óñòàíîâêó, èçîáðàæåííóþ íà âòîðîì ðèñóíêå (ñì. óñëîâèå). Ñêðåï�êè ïðèêðåïèì ê ñòîëó ñêîò÷åì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü èõ íåïîäâèæíîñòü. Èçìåðÿ�åì L. Ïðèêðåïèì ãðóç ê îäíîé èç ñêðåïîê. Íà ëèñòå À3 íà÷åðòèì øêàëó äëÿèçìåðåíèÿ ïåðåìåùåíèé ãðóçà è áëîêà-ñêðåïêè è ïîäëîæèì åãî ïîä óñòàíîâêóíà ñòîë è çàêðåïèì åãî ñêîò÷åì. Íà÷íåì òÿíóòü áëîê-ñêðåïêó âäîëü ëèíèè,ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå, ïåðåìåùàÿ ãðóç. Ñ øàãîì 1�2 ñì èçìåðÿåì H è h èçàíîñèì èõ â òàáëèöó �1. Ïðîâîäèì èçìåðåíèÿ h â èíòåðâàëå îò 0 äî L/2.Òàê êàê äëÿ ìàëûõ ïåðåìåùåíèé v/u ïðèìåðíî ðàâíî ∆h/∆H , ñòðîèì òàáëè�öó �2 çàâèñèìîñòè ∆h/∆H (ò.å. v/u) îò h. Ïî íåé ñòðîèì ãðà�èê, èç ãðà�èêàíàõîäèì òàêîå h, ÷òî v/u = 1 ïðè ýòîì h. Òåîðåòè÷åñêè h =
√
3L/2.Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿÈçìåðåíèå L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1Ñïîñîá èçìåðåíèå (îïèñàíèå èëè ðèñóíîê) h è H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1Â ðàáîòå îòìå÷åííî, ÷òî óçëû (íåïîäâèæíûå ñêðåïêè) è øêàëà èçìåðåíèé

h è H (ëèíåéêè èëè ëèñò A3) æ¼ñòêî çàêðåïëåíû, íàïðèìåð, ñêîò÷åì . . . . . . 1Èçìåðåíèÿ ïðîâåäåííû ñ øàãîì 1�2 ñì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1Êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé, çàíåñ¼ííûõ â òàáëèöó:áîëüøå 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2áîëüøå 5, íî íå áîëüøå 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1�ðà�èê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2Ïðèìå÷àíèå: çà ïðåäûäóùèé ïóíêò ñòàâèòüñÿ òîëüêî îäèí áàëë, åñëèîñè íà ãðà�èêå íå ïîäïèñàíû èëè èõ íåò, ëèáî ïîñòðîåí íå òîò ãðà�èê,÷òî ïðîñèëè â óñëîâèè.Îòâåò îòëè÷àåòñÿ îò çíà÷åíèÿ √
3L/2 íå áîëåå, ÷åì íà 20% . . . . . . . . . . . . . . . . . 2Îòâåò îòëè÷àåòñÿ îò çíà÷åíèÿ √
3L/2 áîëüøå, ÷åì íà 20%, íî íå áîëåå, ÷åìíà 30% . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
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