OsmMnuaga MKoJIbHUKOB «JIoMoHOCOBY. 2024/25 yuyeOHBbIi roj.
Pemenust 3ajaHnui 3aKJII0YUTEILHOI0 3TAaNa M0 XUMHH
5-9 ki1accel
Bapuanr 1

Vkazanue k ogpopmnenuro peuienusi. Bo Bcex 3amayax, TpeOYIOIIHUX YHUCIEHHOTO OTBETA, JOJIKHbBI
OBITH MPHUBENIEHBI pacuyeThl. Bece kauecTBEHHBIE BOMPOCH TPeOyIOT 000cHOBaHUA. TOJIBKO OTBETHI,
3aIrMcaHHble 0e3 pacueToB /WM 0OOCHOBAHUH, HE OLIEHUBAIOTCS.

3agava 1 (10 6a/u10B)

Kunkoe BemectBO X HCHONB3YETCS UIsl XJIOPUPOBAHUSI OPraHUYECKUX U HEOPTraHWYECKUX
coeguHeHnil. OHO COCTOUT M3 TPEX AJIEMEHTOB, COJIEpKaHUE Xjlopa cocTaBisieT 59.7% no macce u
50% 1o yucity aromoB. YcrtaHoBuTe GopMmyiny X M 3alHIIATE YPAaBHEHHUS €0 PEaKIUil C BOJOWU U
M30BITKOM PacTBOpPA TUAPOKCH/IA KaJIHSL.

Pewenue. 3anumem ¢popmyay X B Buae ACly, rae A coaepkKut N aTOMOB JBYX 3JIeMEHTOB. M3
BBIP)KEHUS JIJIsl MACCOBOH JTOJIU XJIOpa:

o(Cl) = 35.5n

M (A) +35.5n
cieayer: M(A) = 24n. MuHuManbHOEe 3HaYeHHE N paBHO 2, Toraa Ha 2 atomMa B A IMPHUXOIUTCS
48 r/momb, 310 — O u S (16 + 32). BemmectBo X — SOCI,, XI0pUCTBI THOHUII, MM XJOPAHTHIPH
CEPHMCTON KUCIIOTHI. Y pABHEHUSI PEaKIU:
SOCI; + H20 — SO» + 2HCI
SOCI; + 4KOH — K>SOz + 2KCI + 2H,0

0.597

Omegem: X — SOCl».

Cucmema oyenusanus:. @opmyna X ¢ pacuemom — 6 bannos (6e3 pacuema — () 6a1108)
Vpaenenus peaxyuii — 2x2 = 4 6anna (smopoe ypasnenue — 1 6ann 3a SO2 emecmo K2S03)
Bcezo — 10 b6annos

3anaua 2 (14 6an10B)
JlaHbl TePMOXMMHYECKHE YpPaBHEHHUS PEaKIUil MOJIHOTO CrOpaHHsl MeTaHa B KHUCIOpOAE U
MIOJTHOTO BOCCTAHOBJICHHUS YTIIEKHCIIOTO Ta3a BOJOPOOM:

CHa(r) +202(r) — CO2(r) + 2H20(x) + 890 x/]x
COa(r) + 4H2(r) — CHa(r) + 2H20(x) + 253 xJIx

1) Haiinute Teroty o6pasoBanus (Qosp) KHUIKON BOJIBI U3 MPOCTHIX BemlecTB (B K/[>k/MOIb).
([ns ax30Tepmuueckux peakuuit Q > 0).

2) CKOJIBKO JTUTPOB METaHa (B IepecyeTe Ha H. Y.) TOTPeOyeTcs CKedb, YTOOI BBIICTHBIICHCS
TEIUTOTHI XBAaTHJIO HA TTIOJTHOE PA3JIOKEHUE OHOTO JIUTPA BOJBI HA TIPOCTHIEC BEMIECTBA?

Pewenue. Ecnu cnoXXuTh Ba YpaBHEHHsI U3 YCIOBHSI, TO MOXXHO HAHUTH TEIJIOTY 00pa30BaHUS
4 MOJIb BOJBI:
202(1) + 4H2(1) — 4H20(x) + (890 + 253) x/1x.
TenmoTa peakuuu
1/20(t) + Ha(r) — H20(x)
paBHa (890 + 253) / 4 = 285.75 =~ 286 kJ{x/MOb. 8 6annos
(4 6anna BMecTo 8, ecnu puBeeHa B 2 pa3a 0OJIbIIIast TEIUIOTA, T. €. Ha 2 MOJIb BOJIBI).

2) v(H20) = 1000 / 18 = 55.6 mounb. []yist pa3iokeHus TAKOro KOJIMYECTBA BOJIbI OTPEOyeTCs
55.6 - 285.75 = 15888 xJIx 2 banna

V(CH4) = 15888 / 890 = 17.85 moub, 3 banna

V(CH4) = 17.85 - 22.4 =400 1. 1 b6ann



(Ecmu B m.1 TeruioTa HaliieHa HEMPABWJIBHO, HO B 1.2 C 3TOW TEIJIOTOW MPOBEIACHBI MPABUIHHBIC
pacyeTsl, TO 3a IM.2 — TIOJIHBIA 0aJ).
Omeem: 286 x[x/momnb; 400 1.

Cucmema oyenusanus — 8 peuieHuu
Bcezo — 14 6annoe

3anava 3 (14 6a/10B)

I[Ba IIOJIOKUTCIIBHBIX HMOHA COCTOAT M3 OJHUX M TCX XKE 3JICMCHTOB-HEMCTAIJIOB U MMCHOT
OJIMHAKOBBIN 3apsi. OMH U3 IBYX AJIEMEHTOB UMEET B 3THUX HOHAX Pa3HbIC CTEIIEHU OKUCIICHUS, OHU
ornuyatotcss Ha 2. ConM 3TUX KaTHMOHOB, KaK MPABWIJIO, TUTPOCKONUYHBI U PEarupyroT C BOIOM.
TBEpAbI HUTPAT OJJHOTO U3 3TUX KATHOHOB MPEJICTABISAET COOOM BBICIINI OKCHI.

1) YcranoBure (opMysibl HOHOB, ONPEACTUTE CTETIEHN OKHUCIICHUS M BAJICHTHOCTH SJIEMEHTOB
B HUX.

2) 3anuiunTe ypaBHEHHUS pEaKklUMid ¢ BOAOM KUCIOTHOIO OKCHJA M IepxjopaTa KakI0ro
KaTUOHA.

Pewenue. 1) Hutpat npencrasisieT coO0W KUCIOTHBIN OKCHJI, ClIeIOBAaTEIbHO, 00a KaTHuOHA
00pa3oBaHbl a30TOM U KHCIopoaoM. 1o — NO™ (katnon uutposonus) u NO2* (kaTnos HUTPOHHS).
NO*: [N=O]*, crenenn oxucnenns: N*3, 02, panentnoctu: N(I11), O(lII).
NO*: [0=N=0]*, crenenu oxucnenus: N*°, 02, panentroct: N(IV), O(II).
Beicimii okenn — N2Os, B TBEpOM BHIE IpeacTaBiIseT coboii nonnoe coeaunenne: NO2"NOs ™.
2) YpaBHEeHHsI peaKLUid:
N2Os + H,O — 2HNO3
NOCIO4 + H,0 — HNOz + HCIO4
NO2CIO4 + H,O — HNO3 + HCIO4
Omeem: NO*, NO2*.
Cucmema oyenusanus.
Dopmynvl uUOHO8 — no 2 banna, 6cezo 4 banna
Banenmnocmu u cmenenu okucienus azoma u kuciopooa — no 0.5 6anna, écezo 4 banna
Vpasnenus peaxyuii — no 2 banna, 6ceco — 6 6annos
Bcezo — 14 bannos

3anaua 4 (12 60a1710B)

Wuaunit v rannuit oOpa3yroT cIijiaBbl, KOTOPbIE MOTYT OBITh KMJIKUMHU Jake NP KOMHATHOMN
TeMIeparype. 3aBUCUMOCTh TEMIIEPATyphl IUIABJICHUSI TaKUX CIUIaBOB tn: (°C) OT MONBHOM 1oJH
uHus X (%) B HUX IPUOIMIKEHHO ONMUCHIBAETCS JIMHEWHON (QYHKIIMEN:

e 29.8—X mpHu X< X,
™ " 1.64x—8 mpm x=x,,

tI'IJ'I

(°C)

29.8

0 Xmin X, (%) 100



1) Haiinure TemriepaTypy TUIaBJICHHS YUCTOTO WHIHS.

2) Haitnure coctaB u TeMIiepaTypy IUIABJIEHHS CAMOTO JIETKOIUIABKOIO CILJIaBa.

3) Ilpu kxakoit TemnepaType OyAeT IJIaBUTHCS CIUIAB, COAEPIKAIUN paBHbIE MAcChl UHIUS U
rajus’?

Pewenue. 1) IloacraBnsiem B ypaaenue X = 100%:
tus(IN) = 1.64-100 — 8 = 156 °C.
2) Haiinem coctaB ¢ MUHMMAJIBHOW TEMITEpaTypOH TUIaBJICHHUS:
29.8 - Xmin = 1.64Xmin -8
Xmin = 14.3% wHIUA 110 MOJIIM
tun = 29.8 — 14.3 = 15.5 °C.

3) Bo3smeMm 100 1 crmaBa, oH conepskuT mo 50 r MHAMS ¥ TajuIHs.
50

MonbHas qoas uaaust: X, (%) = =285 - 100% = 37.8%.
1145 697
tin =1.64 - 37.8 -8 =54 °C.

Ha camom pene, crinaB ¢ MoabHOU noneld nHans 37.8% HauHET IUIaBUTHCS IIPU TEMIIEpAType
IBTEKTUKH, T.€. ipu 15.5 °C, a npu Ttemnepatype 54 °C pacmnaButcs Bech. [IpaBuiibHBIM OTBETOM
MO’KHO CUUTATh Bech Auana3oH ot 15.5 10 54 °C, Ho Takoll OTBET He BCTPETHJICS HU B OJTHOM paborTe.

Omeem. 1) 156°C. 2) 14.3 mon1.% In; 15.5 °C. 3) 54 °C.

Cucmema oyenuganus.

1) Temnepamypa naaenrenusi unous — 2 baiia

2) Cocmase cnaaea (6 n06wix 0onsx) — 3 banna (6e3 pacuema — ) 6a1108)
Temnepamypa naaenenus cniasa — 2 6ania

3) Monvnas dons — 3 6anna (be3 pacuema — 0 6annos)

Temnepamypa naaenenus cniasa — 2 6ania

Bcezo — 12 b6annos

3anaua 5 (12 6ans10B)

Jlnist u3MepeHusi MOCTOSIHHOM ABOrajpo ObUI MPOBEAEH CIENYIOLNI 3KcriepuMeHT. PacTBop
cyJibaTa HUKEJS MOABEPTIIN DIIEKTPOIN3Y C HUKEJIEBBIM aHOJIOM B TeUeHHE 2525 ¢ TIpH MOCTOSTHHOM
cwie Toka 1.234 A. 3a BpeMs 31€KTpoiu3a Macca aHoja yMmeHblwitack Ha 0.9453 r. Ouenunre
3HAYEHHUE MOCTOSHHON ABOrajipo ¢ TOYHOCTBHIO TPU 3HAKA IOCIIE 3aIATOM, UCIOB3Ys ClEAYIOIINe
CIIPaBOYHBIC JIaHHBIC: OTHOCHTENbHAS aTroMHast Macca Hukens Af(Ni) = 58.69, 3apsin anekTpoHa e =
1.602-10°*° K. Ioockaska: nocmosnnoii @apades. nonb306amucs nenb3s, Mmax Kak OHa C6s3aHa ¢
nocmosiHHou Agoz2adpo.

Pewenue. Ha anonie pactBopsercsa nukenb: Ni — 2 — Ni2*,

2525 c-1.234 A
YucIno 51eKTPOHOB, IPoIIemuX yepes3 pactsop: N(e) = % =220 2 — 1.945 - 1022,

1.602:1071% Kn
. N(e)
YHCII0 aTOMOB HUKEJIsA, epenreanux B pactop: N(Ni) = — = 9.725- 1021,
0.9453

KonanuecTBo BemecTsa Hukens: v(Ni) = s 1.611 - 10~2 mous,
N 97251021 _
nocrosHHas Aporaapo: Ny = == 6.038 - 1023 moup L.

Omeem: 6.038 - 10%3 moup L.

Cucmema oyenusanus.

Ilo 3 b6anna 3a kaxcovlll ykazauHwulll hpacmenm pacuema. Ypasnenus npoyeccos Ha d1eKmpooe He
OYEeHUBAIOMCA.

Bcezeo — 12 bannos



3anava 6 (18 6a/10B)
Hanuimvre ypaBHeHUs1 peakiinii, COOTBETCTBYIOIINE CXEME MTPEBPAICHUI:

1
MgCZO4 —_— MgCO3
\6
MgO T’ MgC, 5

BemectBo X cOCTOUT U3 IBYX JIEMEHTOB U COAEPKUT 8.7% Marunus o macce.
Pewenue. X — Mgl (o(Mg) = 24.3/278.3 = 0.087).

1) MgC20s —— MgCOs + CO
2) MgC204 ——> MgO + CO; + CO

3) MgO + 3C —Ls MgC; + 2CO

4) MgCz + CO2 + H20 — MgCOs + CzH:

5) MgC: + 2HI — Mgl; + C2H:

6) Mglz + (NH4)2CO3 — MgCOz{ + 2NHal
Cucmema oyenuganus.
Kaoicooe ypasuenue — 3 6 (50%, ecau ne ypasueno). Ipunumanucs 1iobvie pazymivie ypasHeHUs..
Bcezo — 18 bannos

3anaua 7 (20 6a/510B)

«AICKUI KaMeHb» X — HeOpraHudeckast Coiib 0esroro 1BeTa, KOTopasi MpH MO aHul Ha KOXKY
OCTaBJIsieT Ha Hell TeMHble caeabl. OTINYHO pacTBopuMa B Bojie. [Ipu nelicTBUUM MIET0YM HA BOAHBIN
pactBop X BbINagaeT TeMHbINH ocafok Y (peaxyusi 1), KOTOPBIA PaCTBOPSETCS B aMMHUAKe (pearkyust
2) 1 a30THOM kucioTe (peakyus 3) U CBETICET MPU 100ABICHUN COMSIHOW KUCIOTHI (pearyus 4).

BemectBo Y ncnonb3yercst B Ka4ecTBE KaTo/1a B KHONOYHBIX OaTapeiikax, rie aHOAOM CITYKHT
METAITUYECKHUH IMHK, a YIEKTPOIUTOM — PacTBOP IIETOUH.

1) Ompenenure BemiectBa X u Y, 3anuimuTe ypaBaeHus peakiuii (1) — (4).

2) 3anumuTe ypaBHEHHS MOTypeaKkuii Ha KaToje U aHOJIe U CYMMapHOe YpaBHEHUE PeaKIlnu,
npoTtekatomei B 0arapeiike. lllenoun B Oatapeiike He OYEHH MHOTO.

Pewenue. 1) 3 onucanus xumMmuyeckux cBoMcTB X u Y moHATHO, yTo X — AgNOs, Y — Ag20.
VYpaBHEHHUs peakIyii:

1) 2AgNOs + 2NaOH — Ag.04 + 2NaNO;3 + H0
2) Ag20 + 4NH3 + H.O — 2[Ag(NH3)2]OH
3) Ag20 + 2HNO3 — 2AgNOs + H20
4) Ag20 + 2HCI — 2AgCH + H,0
2) Ha xatone nmpoucxoaut BocctanoBieHue Ag.0 10 Ag B IIEIIOYHOM cpejie:
AQ20 + H20 + 2e —» 2Ag + 20H"
Ha anone IMHK OKUCIHIAETCS 10 THIPOKCUAA (17151 KOMIUIEKCHOM COJIH IIEJIOYU HE XBATHUT):
Zn + 20H - 2e — Zn(OH):
CyMmMapHO€e ypaBHEHHE:
Ag20 + Zn + H20 — 2Ag + Zn(OH)2
Omeem: X — AgNQO3, Y — Ag20.
Cucmema oyenuganus.
Dopmynvt X u Y —no 2 6, 6ceco — 4 banna
Vpasnenus peaxyuii (1) — (4) — no 2 6anna (50%, ecau ne ypasnerno), ececo — 8 6annos
Vpasnenus nonypeaxyuii — no 3 6anna (50%, eciu ne yumensot uonvt OH"), 6ceco — 6 6annos
Cymmapnoe ypasnenue — 2 banna
Bcezo — 20 6annos.



