
̉͊ͫͭΈ ˢΦ ˭͙͊͒͊ͤΎ мπнр 

м ˥͙ͪ͊ͤͭ ς ͎͙ͣ͊ͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
Ήͺͺ͙͍ͯͤ͊͘Ύ ͎ͦͪͤ͊Ύ ͨͦͪͦ͒͊ 

͔ͤͭ ˣ͊͊͘͡Έͭ ς ͎͙ͣ͊ͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͙͍ͤͭͪͯͤ͊͘Ύ ͎ͦͪͤ͊Ύ ͨͦͪͦ͒͊ 

͔ͤͭ 

н ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ 
͔͔͎͍͋ͪͦ ͔͚ͣͦͪΣ ͖ͦͪ͘Σ ͔ͪ͟ ͙ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͨͦ͒ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͍ͦͤ͡ ͙ ͙ͨͪ͋ͦΎ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͔͚͊͋ͪ͊͘ 

͒ ͊ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͍͙͒ͯ͊ͤΎ ͙ ͍͔͍͙ͪ͊͊ͤ͘Ύ 
͍͔ͭͪͦͣ ;͙͊ͫͭͼ ͪ·ͻ͡·ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͒ͺ͡Ύͼ͙͔͚ 

͒ ͊

о ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
˭͔͙ͣ͡ ͨͦ ͙͔ͦͪ͋ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млтллл ͣ͟κ; 

͒ ͊ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
˭͔͙ͣ͡ ͨͦ ͙͔ͦͪ͋ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мрлллл ͣ͟κ; 

͔ͤͭ 

п ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͙͙͙͎̅ͨͨͤͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ 
˶͔͍͙͎͒ͦͭͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟ 

͔ͤͭ ˻͋Ά͖ͣ ͍ͦ͒· ͙͙͙͎̅ͨͨͤͫͦͦ͟͡ 
ͣͦͪΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͍ͦ͒· 
˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˶͔͍͙͎͒ͦͭͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟ 

͒ ͊

р ˤ ˢ͍͙͙ͫͭͪ͊͡ ͔ͤͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ 

͒ ͊ ˤ ˢ͙͔ͤͭ͊ͪͭ͒͟ ͔ͤͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ 

͔ͤͭ 

с ͍̏͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟ΌͭͫΎ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ мр ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 

͔ͤͭ ͍̏͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟ΌͭͫΎ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ мм ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 

͒ ͊

т ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ мΥрллллл ͔͔ͪͯͨͤ͟ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ мΥтрлллл 

͒ ͊ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ мΥмлллллл ͔͔ͪͯͨͤ͟ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ мΥтрлллл 

͔ͤͭ 

у ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ˸͊ͯͤ͊π˴ ͔͊ ς 
млнло ͣ 

͔ͤͭ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ˸͊ͯͤ͊π˴ ͔͊ 
ς млнло ͣ 

͒ ͊

ф ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ 
˨͎͗ͦͣͦͯͤͣ͡· ς оррл ͣ 

͒ ͊ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ 
˨͎͗ͦͣͦͯͤͣ͡· ς оррл ͣ 

͔ͤͭ 

мл ˨͙ͤ͊͡ Ή͍͊ͭͦͪ͊͟ ς ͦͦͦ͟͡ пл 
ͭ·ͫΦͣ͟Σ ͊ ͙͒ͤ͊͡ пр ͔͙ͨ͊ͪ͊͡͡͡ ͍ 
͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔ 

͔ͤͭ ˨͙ͤ͊͡ Ή͍͊ͭͦͪ͊͟ ς ͦͦͦ͟͡ пл 
ͭ·ͫΦͣ͟Σ ͊ ͙͒ͤ͊͡ сл ͔͙ͨ͊ͪ͊͡͡͡ ͍ 
͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔ 

͒ ͊

мм ˢ͙ͪ͒ͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ 
ͣ͊͡·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͯͻͦͫͭΈΌ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͨ͊ͪΎ͔ͣͦͫͭΈΌΣ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ 
͎͍ͦ͒ͦͯΌ ͫͯͣͣͯ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͚ͣ͊ͦ͡ 
ͦ͋͊͡;ͤͦͫͭΈΌ 

͒ ͊ ˥͙ͯͣ͒ͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͣ͊͡·ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
ͫͯͻͦͫͭΈΌ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͙ͫͨ͊ͪΎ͔ͣͦͫͭΈΌΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ 
͍ͦ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͎͍ͦ͒ͦͯΌ ͫͯͣͣͯ 
͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͚ͣ͊ͦ͡ ͦ͋͊͡;ͤͦͫͭΈΌ 

͔ͤͭ 

мн ˸͔ͦͪ ˴͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ 
͍ ˮ͙͚ͤ͒ͫͦͣ͟ ͔͔ͦ͊ͤ͟ 

͒ ͊ ˸͔ͦͪ ˴͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ 
͍ ͙́ͻͦͣ ͔͔ͦ͊ͤ͟ 

͔ͤͭ 

мо ͙̏ͨͼ͔ͤͭͪ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎ ς ͔ͣͫͭͦ 
ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ͙ͣ 

͔ͤͭ ͙̏ͨͼ͔ͤͭͪ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎ ς 
͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ ͦ;͎͊͊ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎ 
ͤ͊ ͔ͣͤͯ͘Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 

͒ ͊

мп ˤ ͨͯͫͭ·͔ͤ ˹͙͊ͣ͋ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ 
͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͒ ͊ ˤ ͨͯͫͭ·͔ͤ ˹͙͊ͣ͋ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ 
͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͔ͤͭ 

мр ˣ͔͊ͪͭͦͦͣͯ͡ ˨͙͊΄ ͍ мпуу ͎Φ 
͔͍ͨͪ·ͣ ͙͘ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ͔͍ ͎ͦ͋ͦͤͯ͡ 
Ό͗ͤͯΌ ͔ͦͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͫ 
͊ͨ͊͒͊͘ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ͟ 

͒ ͊ ˤ͊ͫͦ͟ ͒͊ ˥͊ͣ͊ ͍ мпфу ͎Φ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͘ 
͔͍͔͚ͪͦͨͼ͔͍ ͎ͦ͋ͦͤͯ͡ Ό͗ͤͯΌ 
͔ͦͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͫ ͊ͨ͊͒͊͘ ͤ͊ 
͍ͦͫͭͦ͟ 

͔ͤͭ 

мс ˤ·ͫͦ;͚͊΄͔͚ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˢ͍͙͚͎ͫͭͪ͊ͫͦͦ͟͡ 
˿ͦΌ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ ˴ͦͫͼΌ΄ͦ͟Σ 
ннну ͣ 

͔ͤͭ ˤ·ͫͦ;͚͊΄͔͚ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˢ͍͙͚͎ͫͭͪ͊ͫͦͦ͟͡ 
˿ͦΌ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯ͊ͤ͟͡ ˸ͦͯͫͦͤπ
˽͙͟Σ нтпр ͣ 

͒ ͊



мт ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͯ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͟ ͙͡΄Έ ͍ ·L· ͍ΦΣ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ 
˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ 
˹͍͚ͦͦ ˥͙͔͚ͦ͊ͤ͒͡͡Σ ͊ ͍ͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ 
˹͍ͦ·ͣ ̑͗ͤ·ͣ ̂Ή͡Έͫͦͣ  

͒ ͊ ˤ мттл ͎ͦ͒ͯ ˨͔͚͗ͣͫ ˴ͯ͟ 
͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡͡ ͍ͦͫͭͦ;͔ͤͦ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ 
ˢ͍͙͙ͫͭͪ͊͡ ͙ ͒͊͡ ͔ͣͯ 
͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

͔ͤͭ 

му ˹͙͎͙͚͊͊ͪͫ͟ ͍ͦ͒ͦͨ͊͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͍ ͙͔ͣͪ ͨͦ 
ͦ͋Ά͖ͣͯ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ 
͍ͦ͒· 

͔ͤͭ ˹͙͎͙͚͊͊ͪͫ͟ ͍ͦ͒ͦͨ͊͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ 
ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͨͦ ͦ͋Ά͖ͣͯ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ 
;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ ͍ͦ͒· 

͒ ͊

мф ͔͙̏ͤ͒ͣ;ͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͒͡Ύ 
˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͋͊ͪ͋͊͡ 

͒ ͊ ͔͙̏ͤ͒ͣ;ͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͒͡Ύ 
˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͯͣ͊ 

͔ͤͭ 

нл ˹͊ ͎ͨͦͪͭͯ͊͡Έͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ 
͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ 

͔ͤͭ ˹͊ ͙ͫͨ͊ͤͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ 
͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ 

͒ ͊

нм ˽ͯͫͭ·ͤΎ ˢͭ͊͊ͣ͊͟ ς ͫ͊ͣ͊Ύ ͫͯͻ͊Ύ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ 

͒ ͊ ˽͎͙͊ͭ͊ͦͤΎ ς ͫ͊ͣ͊Ύ ͫͯͻ͊Ύ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ 

͔ͤͭ 

нн ˽͙͍ͪͦ͡Σ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙͚ ˢ͙͘Ό ͙ 
ˢ͔͙ͣͪͯ͟ ͋·͡ ͦͭͪ͟·ͭ ͍ мтну ͎Φ 
ˤ͙ͭͯͫͦͣ ˣ͔͙͎͍ͪͤͦ 

͔ͤͭ ˽͙͍ͪͦ͡Σ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙͚ ˢ͙͘Ό ͙ 
ˢ͔͙ͣͪͯ͟ ͋·͡ ͦͭͪ͟·ͭ ͍ мспу ͎Φ 
˿͔͖ͣͤͦͣ ˨͔͖͍͗ͤ·ͣ 

͒ ͊

но ˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͙ͦ͒ͤ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ 

͒ ͊ ˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͍͒͊ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎͫ͊ 

͔ͤͭ 

нп ˴͙͊ͣ͊ͤͭ͊ͤ͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦͫͭͪͦΣ ͔͖ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͚ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͪͣΎ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ 

͒ ͊ ˻͍ͫͭͪͦ ͍̒͊ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔͍͔ͨͪͦ 
͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

͒ ͊

нр ˨͙͚͊ͭͫ͟ ͙͍ͨͪͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ˿͙͍͙͊ͤ͒ͤ͊ͫͣ͟͟ ͙ 
͙̑ͭ͊ͤ͒ͫͣ͟͡ ͍͙ͨͦͯͦͫͭͪͦ͊ͣ͡ 

͔ͤͭ ˨͙͔͊ͭͫ͟ ͙͍ͨͪͦ͡· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 
͔ͣ͗͒ͯ ˿͙͍͙͊ͤ͒ͤ͊ͫͣ͟͟ ͙ 
͙̑ͭ͊ͤ͒ͫͣ͟͡ ͍͙ͨͦͯͦͫͭͪͦ͊ͣ͡ 

͒ ͊

˭͊ ͊͗͒͟·͚ ͍͔ͪͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ н ͋͊͡͡Φ͊ ˤ͔͎ͫͦ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ рл ͍͋͊ͦ͡͡ 

̉͊ͫͭΈ ˣΦ 

˭͙͔͊͒͊ͤ нс 

˸͔ͫͭͦΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ˥ͦͪͦ͒ ˿ͭͪ͊ͤ͊ ˶͙;ͤͦͫͭΈ 
͔̉ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ 
͙͡;ͤͦͫͭΈ 

˴͊͟ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ 
͔ͣͫͭͦͣΣ 
ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 

͔̇ͤͭͪ 
͍̒ͪͦͫ͊͡͡Ύ 

͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έ ˾͙ͦͫͫΎ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ 
͔͔́ͪ΄͍ͦ͊͟ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͍ ͙͔ͣͪ 
͔͗ͤ΅͙ͤ͊π
͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟  

˽͍͔ͪͦ͊͡ 
͔͍͒ͭͫͭͦ ͍ Ήͭͦͣ 
͎͔ͦͪͦ͒ 

͔̇ͤͭͪ ˥ͪ͊ͼ͊ ˥ͪ͊ͼΣ ͙͙̊ͭͪΎ ˢ͍͙ͫͭͪΎ ˢͪͤͦ͡Έ͒ 
͍̊͊ͪͼ͔͔͎͎͔ͤ
 ͪ

ˣ͙͙͔ͦ͒͋͒ͪ͡Σ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͖͊ͭͪ͟ 
͙ͤͦ͟Σ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ 
˴͙͊͡ͺ͙͙ͦͪͤ 

˾͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ 
˥ͪ͊ͼ͔ 

ˮ͔͔͔ͤ͒ͨͤ͒ͤͫπ
̆ͦ͡͡ 

͙͔̅͊͒͡͡Έͺ͙Ύ
Σ 
˽͔ͤͼ͙͡Έ͍͙͊ͤ
Ύ 

˿̊ s ˣ͔͙ͤ͒͗͊ͣͤ 
͙̅ͪ͊ͤͤ͟͡ 

˻͙͒ͤ ͙͘ 
͍͔͔͚ͦͫͤͦ͊ͭ͡ 
˿̊ˢΣ ͯ;͖ͤ·͚Σ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ 

ˤ ͙͙͒͊ͤ͘ ͋·͊͡ 
͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ͊ 
˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ 
˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘
͙ ˿̊ˢΣ ͙ͦ͒ͤ 
͙͘ 
͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͭͦ π 
͙̅ͪ͊ͤͤ͟͡ 




