
Решение.  
 

1. Ответ: 7, 5. Пусть собственная скорость лодки и скорость течения реки равны соответ-
ственно х км/ч и 𝑦 км/ч. Если плот преодолеет расстояние 𝑆 км между пристанями 𝐴 и 𝐵 за 𝑡 
часов, то 

 
𝑡𝑦 = (𝑡 − 6)(𝑥 + 𝑦) = (𝑡 − 5)(𝑥 − 𝑦) 

 
(𝑥 + 𝑦)/𝑦 = 𝑡/(𝑡 − 6)   и  (𝑥 − 𝑦)/𝑦 = 𝑡/(𝑡	 − 5). 

 
Тогда  

2 = (𝑥 + 𝑦)/𝑦 − (𝑥 − 𝑦)/𝑦 = 𝑡/(𝑡 − 6) − 𝑡/(𝑡 − 5) ⟹   2(𝑡 − 5)(𝑡 − 4) = 𝑡. 
 

Из последнего квадратного уравнения получаем 𝑡 = 4 или 𝑡 = 15/2. По условию задачи 
 𝑡 > 6, поэтому 𝑡 = 15/2 = 7,5 (часов). 

 

2. Ответ: 10√2359 = √235900 ≈ 486 км/ч. Нужная скорость находится по теореме косинусов 

из треугольника скоростей с известными сторонами 30 км/ч (это 8!
%
	 м/сек) и 500 км/ч (это 

1000 км за 2 часа) и углом между ними 60°. Квадрат скорости получается равным 30$ +

500$ − 30 ⋅ 500 = 100 ⋅ (9 + 2500 − 150) = 100 ⋅ 2359, отсюда скорость равна 10√2359 

км/ч.  

Для получения ближайшего целого нужно или уметь вычислять корни «в столбик», или, сде-

лав «контрольные» возведения в квадрат, постепенно «подобраться» к ближайшему целому 

(примерно 5 минут вычислений в столбик). В «чистовике» достаточно написать, что 

485, 5$ < 235900 < 486. Это означает, что ближайшее целое есть 486.  

Приближенное значение (для контроля): 485,695… 

 
3. Ответ: 11:57:54. На скачивание 96 – 84 = 12 Мб ей потребовалось 30 – 12 = 18 секунд. Это 

означает, что скорость скачивания равна 12/18 = 2/3 Мб/сек. 
Тогда на скачивание 84 Мб ей потребовалось 84 ∶ 	 $

%
= 126	 сек., а поэтому Глафира начала 

скачивание ролика за 2 минуты и 6 секунд до полудня. Значит, время начала скачивания ро-

лика: 11 часов, 57 минут, 54 секунды. 

 

4. Ответ: 1,44 м. Из закона сохранения энергии скорость при падении на пол будет равна: 

𝑉$$ = 𝑉#$ − 2𝑔𝑙𝜇 + 2𝑔ℎ ⟹	𝑉$ =
*м
с
, 𝑉# =

*м
с
, 𝑙 = 2	м, ℎ = 0,8	м, 𝜇 = 0,4.  Падение без началь-

ной скорости с высоты ℎ занимает время 𝑡 = e$+
,
= 0,4	с. При этом скорость при падении 

будет равна 



𝑉- = 𝑔𝑡 = 4м/с.  Это значит, что брусок падает под углом 𝛼: sin 𝛼 = .
*
. Отсюда следует, что 

проекция скорости на горизонтальное направление будет равна 

 𝑉! = 𝑉$ cos 𝛼 = 5 ∙ %
*
= 3	м/с.  

Таким образом, брусок улетит на расстояние 𝑆 = 𝑉! ∙ 𝑡 = 1,2	м. Остается вычислить гипоте-

нузу k1,2$ + 0,8$ = √2,08 ≈ 1,44 м. 

 
5. Ответ:  11,3 минуты. Спроектируем ситуацию на плоскость . Отразим 

точку B симметрично относительно стен комнаты, получим точки , ,  и  (рис. 1).  

 
Рис. 1 

Найдем расстояния , , , :  

; 

; 

; . 

Так как наименьшим является , то кратчайший маршрут улитки состоит из от-
резка длиной AH по потолку, спуска по вертикали в этой точке, отрезка длиной HB по полу. 
Длина маршрута составит  метров по потолку и по полу и 3 метра 
по вертикальной стене.  

Время движения равно  минут.  

Так как , то 

. Значит, .  

 
 

6. Ответ: 45%. Уравнение теплового баланса при достижении теплового равновесия: 

𝑐𝑚(𝑇! − 𝑇") =
𝑐𝑚
9
(𝑇" − 𝑇$) ⟹ 𝑇" =

9𝑇! + 𝑇$
10 																							(1) 

В момент времени 𝑡# уравнение теплового баланса: 
𝑐𝑚(𝑇! − 𝑇&) =

𝑐𝑚
9
(𝑇&& − 𝑇$)																																																										(2) 
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Обозначим '
!

'"
= 1 + 𝛼	(𝛼 = 0,05);	'

!!

'"
= 1 − 𝛽	(𝛽 − искомая	величина). 

Из (2) с учетом (1) и обозначений: 
9(𝑇! − 𝑇&) = (𝑇&& − 𝑇$) ⟹ 9𝑇& + 𝑇&& = 9𝑇! + 𝑇$; 	9𝑇& + 𝑇&& = 𝑇" ⟹ 9(1 + 𝛼) + (1 − 𝛽) = 10 

И так, 𝛽 = 9𝛼 = 0,45. 
 


