
ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʣʠʤʧʠʘʜʘ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ  

çɹʫʜʫʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ï ʙʫʜʫʱʝʝ ʥʘʫʢʠè - 2024/25 

ʍʠʤʠʷ. ʌʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʫʨ.  ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ï 180 ʤʠʥʫʪ. 

11 ʢʣʘʩʩ 

ɿʘʜʘʯʘ 11-1 
ʊʨʠʥʘʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʄ h ʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʍ. ʆʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʥʝʨʘʣʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʄ, ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʄ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʄ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɸ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ Y ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ɺ. ʅʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɺ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʧʘʜʝʥʠʶ ʦʩʘʜʢʘ ʄ. 

ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ɸ ʦʙʨʘʟʫʪʁʩʷ ʜʚʘ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʉ ʠ D. ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 

ʪʚʝʨʜʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʉ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ F ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʘʣʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʚʦʜʝ ʙʠʥʘʨʥʘʷ ʩʦʣʴ ɽ ʠ ʛʘʟ G, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʵʢʚʠʤʦʣʷʨʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʛʝʣʠʶ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʚʥʘ 34.5). 

ɽʩʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɽ ʩʧʣʘʚʣʷʪʴ ʩ ʬʪʦʨʠʜʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʣʴʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʄ. 

1. ʈʘʩʰʠʬʨʫʡʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʙʫʢʚʘʤʠ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ɸ ï ɻ ʪʦ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ ʍ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʍ, ʨʘʚʥʦʡ 34.6%, Y ï ʙʠʥʘʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ 5%. ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 3.9 ʛ ɸ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ Y ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 200 ʛ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɺ ʨʘʚʥʳʤ 3.6%. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʬʪʦʨʘ ʚ F ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

83.8%. 

2. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

3. ʂʘʢʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʤʠʥʝʨʘʣ ʄ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʍ? ʂʘʢ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʍ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ? ʆʪʚʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʪʦʤʥʳʭ ʤʘʩʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʳʝ ʜʦ ʮʝʣʳʭ 

ʯʠʩʝʣ. 

 

 

ɿʘʜʘʯʘ 11-2 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ ʱʝʣʦʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʱʝʣʦʯʠ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ʇʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʪʠʪʨʫʝʪʩʷ ʱʝʣʦʯʴ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʤ ʢʠʩʣʦʪʳ V1 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʝʥʦʣʬʪʘʣʝʠʥʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʵʪʦʪ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤ V2 ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʢʨʘʩʢʠ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʩ ʞʝʣʪʦʡ ʥʘ ʢʨʘʩʥʫʶ. 

ɻʨʘʥʫʣʳ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʤ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʣʠ ʚ 

ʚʦʜʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʪʪʠʪʨʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ V1 = 

10 ʤʣ, V2 = 12 ʤʣ. 

1. ɿʘʧʠʰʠʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʦ V1 ʠ V2.  

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ. 

3. ʂʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʤ? ʆʪʚʝʪ 

ʧʦʷʩʥʠʪʝ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

4. ʏʝʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ V1 ʠ V2? 

 

 

 

 



ɿʘʜʘʯʘ 11-3 
ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʠʤʠʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʜʨʫʛ 

ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ 2, 3 ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʣʝʢʫʣ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʤʝʥʘ; ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʨʳʚʫ ʉ-ʅ, ʉ=ʉ, 

ʉſʉ ʩʚʷʟʝʡ (ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʢʨʘʪʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʨʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ˊ, ʥʦ ʠ ů ʩʚʷʟʠ); ʵʪʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʘʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʣʠʛʦʤʝʨʥʳʭ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʦʯʝʢ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ. 

ʂ 3 ʤʦʣʴ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ ɸ ʜʦʙʘʚʠʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʛʦʤʦʣʦʛʘ ɺ ʠ ʥʘʛʨʝʣʠ ʚ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʩʦʩʫʜʝ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʠʥʝʨʪʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ 

- ʭʣʦʨʠʜ ʪʨʠʩ(ʤʝʟʠʪʠʣ-ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʘʤʠʜʦ)ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɸ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʚ 1.5 ʨʘʟʘ ʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʥʝʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʠʤ ɸ ʠ 

ɺ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʤʦʣʦʛ ʉ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʪʨʝʭ ʛʦʤʦʣʦʛʦʚ ɸ-ʉ ʚʳʜʝʣʠʣʠ, ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 2 ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʠ 

ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʍ. ʉʤʝʩʴ ʢʠʧʷʪʠʣʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʩ 

ʠʟʙʳʪʢʦʤ KMnO4 ʚ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʂʆʅ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 3%-ʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʥʳʡ ʠ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʦʪ ʙʫʨʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʜʚʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʘʣʠʝʚʳʝ ʩʦʣʠ 

ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 5 ʤʦʣʴ, ʧʨʠʯʝʤ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʘʣʠʷ ʚ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 27.86 ʠ 56.52%, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʪʦʨʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʩʤʝʩʠ ʛʦʤʦʣʦʛʦʚ ɸ-ʉ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ Y. ʉʤʝʩʴ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʨʪʫʪʠ ʚ 40%-ʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ ʧʨʠ 0Üʉ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʪʛʦʥʷʣʠ, ʢʠʧʷʪʠʣʠ ʩ 3%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʟʘʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʠ ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʝʥʦʣʬʪʘʣʝʠʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ NaOH ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 5 ʤʦʣʴ/ʣ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʱʝʣʦʯʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 200 ʤʣ.  

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ɸ-ʉ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ 1ʅ ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʵʪʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʯʠʩʣʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʶ ʘʪʦʤʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʚʫʭ. 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ: 1ʅ ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʦʧʘʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʠʥ ʩʠʛʥʘʣ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʪʠʣʴʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʅ ʚ 

ʚʠʜʝ ʪʨʠʧʣʝʪʘ (ʪʨʠ ʣʠʥʠʠ) ʠ ʦʜʠʥ ʩʠʛʥʘʣ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʅ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʧʪʝʪʘ (7 

ʣʠʥʠʡ).  

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ ɺ. 

3. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʛʦʤʦʣʦʛʘʤʠ ɸ ʠ ɺ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʭ ʍ ʠ Y. 

 

 

ɿʘʜʘʯʘ 11-4 
ʊʨʘʩʩʠʨʫʶʱʠʝ ʩʥʘʨʷʜʳ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʧʫʰʝʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ʧʦʣʝʪʘ ʩʥʘʨʷʜʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʦʛʥʷ. ʊʨʘʩʩʠʨʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ˉ1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 57.6 ʛ 

ʩʤʝʩʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʛʥʠʷ (ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ 

ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʘʥʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʥʘʨʷʜʘ, ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʧʦʨʦʭʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʩʪʨʝʣʘ, ʛʦʨʠʪ ʩ ʷʨʢʠʤ ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʪʘ 

ʩʥʘʨʷʜʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʪʨʘʩʩʠʨʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ˉ2 ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʚʝʪʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ 54.9 ʛ ʩʤʝʩʠ Sr(NO3)2 ʩ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʦʤ (ʧʦʣʠʭʣʦʨʵʪʝʥʦʤ). ʊʨʘʩʩʠʨʫʶʱʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ˉ3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 54.5 ʛ ʧʠʨʦʬʦʨʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʮʝʨʠʷ, ʣʘʥʪʘʥʘ ʠ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʜʦʣʠ 64.22, 25.505, 10.275%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʷʩʦʢ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ 

ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʘʨʷʜʘ, ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝʪʝ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʦ ʚʦʟʜʫʭ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʭʦʜʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʪʨʘʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ (ȹrʅÁ298) ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ȹrUÁ298) ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʛʦʨʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʘʩʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 


