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Задание 1 (20 баллов) 

В 2017 году группа ученых из Microsoft Research, Twist Bioscience и Вашингтонского университета 

закодировали запись живого исполнения культовых композиций «Tutu» Майлса Дэвиса и «Smoke on the 

Water» Deep Purple с фестиваля Montreux Jazz Festival на физическом ДНК-носителе. Однако до сих пор 

данная технология не используется. Предположите проблемы и преимущества использования ДНК как 

носителя информации. 

 

 

Исправления не допускаются. 

Задание 2 (15 баллов) 

Николай учится на 4-м курсе медицинского ВУЗа, во время практики на станции скорой медицинской 

помощи туда привезли пациента с большими объемом кровопотери. Какие манипуляции необходимо 

выполнить врачам скорой медицинской помощи? Какие естественные механизмы участвуют в 

компенсаторных реакциях организма пациента, направленных на нормализацию кровяного давления? 

 

 

 

Задание 3 (15 баллов) 

Если осенью подняться ввысь над лесом, состоящим преимущественно из Осины обыкновенной 

(Populus tremula), то можно наблюдать интересный феномен: среди деревьев осины одновременно 

присутствуют как экземпляры, уже полностью потерявшие листву, так и такие, которые ещё сохраняют 

листья. При этом у одних растений листва может иметь ещё летние зеленые оттенки, в то время как у 

других она окрашена в яркие осенние цвета. Замечено, что деревья, обладающие сходным характером 

листопада, обычно растут группами рядом друг с другом, поэтому осиновый лес осенью напоминает 

лоскутное одеяло. Как Вы можете объяснить описанный феномен? 

 

 

Исправления не допускаются. 

Задание 4 (25 баллов) 

На занятии по физиологии студенты института фундаментальной медицины и биологии КФУ 

повторили опыт Введенского на нервно-мышечном препарате икроножной мышцы лягушки. Опыт 

заключался в том, что ближе к мышце на нерв накладывался электрод с постоянным током, на другом 

конце на нерв накладывались стимулирующие электроды и подавался импульс в течении 2-х часов. При 

этом икроножная мышца не сокращалась. Через 2 часа электрод с постоянным током удаляли и при 

продолжении стимуляции нерва наблюдали сокращение мышцы. Через некоторое время 

непрекращающейся стимуляции нерва студенты заметили, что икроножная мышца начала сокращаться 

слабее, один из них из любопытства приложил стимулирующие электроды к самой мышце и студенты 

заметили, что мышца вновь начала сокращаться сильнее. Но через некоторое время также начала 

уменьшатся. 

Какие выводы можно сделать из опыта Введенского? Почему стимуляция нерва при наложении 



источника постоянного тока не приводит к сокращению икроножной мышцы? Почему сила сокращения 

икроножной мышцы при стимуляции нерва постепенно понижается и почему снова усиливается при 

прикладывании электродов непосредственно на саму мышцу. Почему при стимуляции мышцы в 

дальнейшем сила ее сокращения также падает? 

 

 

Исправления не допускаются. 

Задание 5 (25 баллов) 

Во многих фантастических книгах, играх и фильмах используется идея о том, что люди заболевают 

неизвестным инфекционным заболеванием с другой планеты. При этом развивается заболевание в 

течение нескольких часов. Оцените вероятности того, что эта инфекция имеет вирусную, 

бактериальную, протозойную или грибковую природу, ответ обоснуйте.  

 

 

 


