
Университетская олимпиада школьников «Бельчонок» 2023-2024 г. Заключительный этап 

Математика. 10 класс  

1 вариант 

 

Работа рассчитана на 240 минут.  

Максимальная оценка за каждую задачу – 20 баллов. 

Все решения должны быть полными и обоснованными. 

 

1. Последовательность задана условиями  

𝑎1 = 20,   𝑎2 = 24,   𝑎𝑛 ∙ 𝑎𝑛+2 = 𝑎𝑛+1 + 1 

при всех 𝑛 ≥ 1. Найдите 𝑎2024. 

 

2. На конкурсе сладкоежек 7 участников были награждены 20 одинаковыми 

пирожными и 2 одинаковыми тортами. Каждому досталась хотя бы одна сла-

дость. Сколькими способами могли распределиться награды? 

 

3. Положительные числа 𝑥, 𝑦, 𝑧 таковы, что 𝑥𝑦 + 𝑦𝑧 + 𝑥𝑧 = 5𝑥𝑦𝑧. Найдите 

наименьшее значение выражения 𝑥 + 𝑦 + 𝑧. 

 

4. Дан равносторонний треугольник 𝐴𝐵𝐶, на сторонах 𝐴𝐵 и 𝐵𝐶 которого вы-

браны точки 𝑃 и 𝑄 так, что 𝐴𝑃: 𝑃𝐵 = 𝐵𝑄: 𝑄𝐶 = 2: 1, 𝐾 – точка пересечения 

отрезков 𝐴𝑄 и 𝐶𝑃. Найдите градусную меру угла 𝐴𝐾𝐵. 

 

5. Найдите все непрерывные на всей числовой оси функции, удовлетворяю-

щие тождеству 4𝑓(𝑥 + 𝑦) = 𝑓(𝑥)𝑓(𝑦) и условию 𝑓(1) = 12. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



Университетская олимпиада школьников «Бельчонок» 2023-2024 г. Заключительный этап 

Математика. 10 класс  

2 вариант 

 

Работа рассчитана на 240 минут.  

Максимальная оценка за каждую задачу – 20 баллов. 

Все решения должны быть полными и обоснованными. 

 

 

1. Последовательность задана условиями  

𝑎1 = 20,   𝑎2 = 25,   𝑎𝑛 ∙ 𝑎𝑛+2 = 𝑎𝑛+1 + 1 

при всех 𝑛 ≥ 1. Найдите 𝑎2025. 

 

2. На конкурсе сладкоежек 8 участников были награждены 20 одинаковыми 

пирожными и 2 одинаковыми тортами. Каждому досталась хотя бы одна сла-

дость. Сколькими способами могли распределиться награды? 

 

3. Положительные числа 𝑥, 𝑦, 𝑧 таковы, что 𝑥𝑦 + 𝑦𝑧 + 𝑥𝑧 = 6𝑥𝑦𝑧. Найдите 

наименьшее значение выражения (𝑥 + 𝑦)(𝑦 + 𝑧)(𝑥 + 𝑧). 

4. Дан равнобедренный прямоугольный треугольник 𝐴𝐵𝐶, на гипотенузе 𝐴𝐵 

которого отмечены точки 𝐾 и 𝐿, что 𝐴𝐾: 𝐾𝐿: 𝐿𝐵 = 1: 2: √3. Найдите градус-

ную меру угла 𝐾𝐶𝐿. 

 

5. Найдите все непрерывные на всей числовой оси функции, удовлетворяю-

щие тождеству 3𝑓(𝑥 + 𝑦) = 𝑓(𝑥)𝑓(𝑦) и условию 𝑓(1) = 12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Университетская олимпиада школьников «Бельчонок» 2023-2024 г. Заключительный этап 

Математика. 10 класс  

3 вариант 

 

Работа рассчитана на 240 минут.  

Максимальная оценка за каждую задачу – 20 баллов. 

Все решения должны быть полными и обоснованными. 

 

 

1. Последовательность задана условиями  

𝑎1 = 20,   𝑎2 = 26,   𝑎𝑛 ∙ 𝑎𝑛+2 = 𝑎𝑛+1 + 1 

при всех 𝑛 ≥ 1. Найдите 𝑎2024. 

 

2. На конкурсе сладкоежек 9 участников были награждены 20 одинаковыми 

пирожными и 2 одинаковыми тортами. Каждому досталась хотя бы одна сла-

дость. Сколькими способами могли распределиться награды? 

 

3. Положительные числа 𝑥, 𝑦, 𝑧 таковы, что 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 27𝑥𝑦𝑧. Найдите 

наименьшее значение выражения (𝑥 + 𝑦)(𝑦 + 𝑧)(𝑥 + 𝑧). 

 

4. Дан треугольник 𝐴𝐵𝐶, в котором ∠𝐴 = 2∠𝐵. Внутри  этого треугольника 

выбрана точка 𝑃 так, что 𝑃𝐴 = 𝑃𝐵, 𝑃𝐶 = 𝐴𝐶.  

 

Найдите градусную меру угла 𝐶𝐵𝑃. 

 

5. Найдите все непрерывные на всей числовой оси функции, удовлетворяю-

щие тождеству 5𝑓(𝑥 + 𝑦) = 𝑓(𝑥)𝑓(𝑦) и условию 𝑓(1) = 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Университетская олимпиада школьников «Бельчонок» 2023-2024 г. Заключительный этап 

Математика. 10 класс  

4 вариант 

 

Работа рассчитана на 240 минут.  

Максимальная оценка за каждую задачу – 20 баллов. 

Все решения должны быть полными и обоснованными. 

 

 

1. Последовательность чисел 𝑎1, 𝑎2, …, 𝑎2024 такова, что: 

 𝑎1 = 𝑎2024 и 𝑎𝑛 + 𝑎𝑛+1 − 1 = 𝑎𝑛+1
2  при всех целых 𝑛 от 1 до 2023. 

Найдите 𝑎2000. 

 

2. Найдите количество строк из 6 натуральных чисел, произведение которых 

равно 6! 
 

3. Для положительных чисел 𝑥, 𝑦, 𝑧 и 𝑡 найдите минимальное значение вы-

ражения  

𝑁 = (𝑥 +
1

𝑦
)
3

+ (𝑦 +
1

𝑧
)
3

+ (𝑧 +
1

𝑡
)
3

+ (𝑡 +
1

𝑥
)
3

. 

 

4. Пусть 𝐵𝐶 – наибольшая сторона в треугольнике 𝐴𝐵𝐶, в котором проведены 

высоты 𝐴𝐴1 и 𝐵𝐵1. Биссектриса ∠𝐶 пересекает описанную около треуголь-

ника 𝐴𝐵𝐶 окружность в точке 𝐿, высоту 𝐴𝐴1 в точке 𝑃, 𝐵𝐵1 – в точке 𝑄. 

Найдите градусную меру угла 𝐴𝐶𝐵, если известно, что 𝐴𝑃 = 𝐿𝑄. 

    

5. Cуществует ли функция 𝑓, заданная на множестве всех действительных 

чисел и принимающая действительные значения, и действительное число 𝛼, 

такие, что 𝑓(𝛼) = −2 и 𝑓(𝑓(𝑥)) = 𝑥𝑓(𝑥) + 2𝑥 для любого действительного 

𝑥? 

 

 


