1.

Oaumnuaga mkojapHukoB CIIGI'Y mo maremaruke
IIpumepsl 3amanuii OTOOPOYHOTrO TAIIa
2023/2024 yuebHBI roj

SamaHug ajiga 8—9 KJaccos

(10 6asioB) Cawa na denv pooscdenus npuzaacus 50 dpyset u npuzomosus 0ia HUT 064
suda aumonada: «Batixanrs u «Tapryns. B xode dnsa poocdenus romv karxolU-mo AUMOHGD
nuau 40 dpyseti Cawu, npuwém 27 dpyseti e nusu « Tapryns. Croarvro dpysetd Cawu nuau
moavko «Batixans ?

a) 17

6) 27

6) 40

2) 50

d) dpyeoti omseem
OrBer: a)

Pemenue. Bee npysba Cammm fensares Ha 4 HellepeceKalonuxcs MHOXKECTBA: KOTOPbIe TN
TOJIBKO «TapXyH»; KOTOpble MK TOJbKO «bailikasy; koTopbie uin u «Tapxyn», n «Baii-
KaJl»; KOTOpble HUYero He nuiau. Te 27 npy3seil, kTo He nmui «TapxyHn» — 3T0 Te, KTO BOOOIIEe
audero He i (ux 50 — 40 = 10), u Te, kTo M ToJbKO «Baiikany. OTciona noydaem, 4ro

[IUBINUX TOJILKO «baiikaia»: 27 — 10 = 17.

(10 6ammoB) V XKopw umeemca 6 kapmouer, Ha KOMOpux Hanucanv, yugdpo, om 1 do 6
(na KadHcdol kapmouke poeno 00Ha UuPpa, KarHcoas wudpa HanNUCaHa POSHO Ha 00HOT Kap-
mouke), aedcaujue 6 Cmonke 6 nekomopom nopadke. 2Kopa evkaadvisaem us xapmouex 06a
MPELIHAMHBIT YUCAA: OH OEPEM KAPMOYKU U3 CMONKU CEEPTY BHU3 U KAAIEM UL 68 KaHcIOM
wucae caesa Hanpaso. B peaysvmame y 1ne2o obpasosasucey dea wucaa: 426 u 135. 2Kope amu
YUCAG HE MOHPABUNOCH, OH COOPAA KAPMOUKY 00PAMHO 68 CMONKY 6 USHAYAALHOM NOPAJKe U
nosmopu.n coti aszopumm. Ha amom pas y neeo sviwau wucaa 416 u 352. B kaxom nopadke
KapmouKy AeAHCANU 6 CTonKe?

a) 413526

b) 563142

c)128456;

d) 416352

e) dpyeoti omeem.
Ortser: a)

Pemenue. To, uTo KapTouku 6epyTcst CBepXY BHU3 U BBIKJIAIBIBAIOTCS CJI€Ba HAIIPABO O3HA-
JaeT, u4To KapTodkKa c¢ 0OoJiee JieBOil Nupoil B 4Yuc/ie B CTOINKE JOJIKHA ObLIa HaXOIUTHCS
BBIIIIE, YeM KapTodka ¢ Oojiee mpaBoil mudpoii. [ljas ducesn mepBoil MOMBITKH UMeeM: «4»

BBIINIIE «2», KOTOpas Bbie «6»; «1» BhIIIe «3», KoTOpas BbIle «H». Byaem 0603HaUaTH 3TO



Kak 4 - 2 — 6 u 1 — 3 — 5. Kaproukun ojfHOrO Ymucjia MOTYT WUJITA B CTOIKE KaK ITOI-
psiji, TaK U depeysiCh ¢ KapTodkaMmu Jpyroro ducia. [losromy, ecin Ob1 ObLia TOJIBKO OJIHA
IIOIIBITKA COCTABJICHUsT IUCEJI, TO BapUAHTOB PACIIOJIOXKEHUS KapTOYeK B CTOIKE MOLJIO OB

ObITH MHOIO.

OILH&KO, BTOpasd IIOIIBITKa COCTAaBJICHUsA YHCEJI HaKJ/aJdblBaeT APYyI'rue OrpaHMYeHUd Ha B3a-

UMHOE PACIIOJIOKeHne KapTodeK B cTonke: 4 - 1 —-6u 3 — 5 — 2.

Ha ocnoBanmm noJry4eHHBIX OrpaHUYeHNI TIPOAHAIN3UPYEM PACIIOJIOKEHNE KAPTOYEeK B CTOII-
ke. Bepxreit KapTO9IKOil MOYXKET OBITH TOJBKO «4», T. K. He MOYXKET ObITh HUKaKas JpyTrasd, 1Mo-
CKOJIbKY, HAIIPUMED, BhIIIEe «1» JO/KHA ObITH «4», BbIlIe «2» — «4» win «5», u T. ;1. Huxwneit
KapTOYKON MOXKeT OBITh TOJBKO «6», T. K. HUKE U «H», U «2» (mocaeHux nudp cocTaBieH-
HBIX 9HCe]T) JIOJKHBI OBbIThH JIpyrue KapTodku. Ternepb oO6paTuM BHUMAHUE HA BTOPBIE YUCIIA
B Kaxk 1011 monbiTKe: 135 u 352. OHu naioT ciemyioliee orpaHnyeHne Ha PACIOJIOXKeHne Kap-
touek: 1 — 3 — 5 — 2. Takum ob6pa30oM, y HaC €CTh €JIMHCTBEHHBII BAPUAHT PACIIOJIOXKEHUS

KapTOo4€eK B CTOIIKE, a UMEHHO OTBET a).

(20 6awnoB) Hatidume naumenvuwee HamypaisvbHoe Yucao n, O0Af KOMOPO20 CYULLCMEYEm

dpobL €O 3HAMEHAMENEM T, NEHCAWAA MENHCIY HUCAAMU % u %.
OrBer: 17.
791 1 1016 6
Pemenue. 3amernm, uro =5 sro 1075, a 57 sro 10 157. Taxum obpasom, 3amaua
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[IpuBesist 1pobu, 3amucaHHble B 9TOM YCJIOBUHU, K OOIEMY 3HAMEHATEIIO, ITOJIYIUM CJIE/LYIO-
1ee orpaHuyeHne:

101-n<79-101-¢<6-79-n

WU, 9TO TO K€ CaMOe,

101
?~q<n<79-q.

[Ipu pasubIx 3HaYEHUAX ¢ 9TO OYAYT pa3Hble TpomMekyTKu. Hanpumep, npu ¢ = 1, 3o Oyaer

101
6’

HauMeHbIIIee 7, MOITOMY IONpPoOyeM HafTH ero B «HAMMEHbIIIEM» MPOMEXKYTKE, T.€. IpH

q = 1. IIpeobpasyem: 1%1 =

MEZKLY 16% n 79 —osro 17.

IIPOMEXKYTOK ( 79), Ipu ¢ = 2 — HIPOMENKYTOK (%, 158) n 1. 7. Ham my)kHO HaliTh

16 %. Bujm, uTo HamMeHbIlee HaTypaJbHOE YUHUC/IO, JIezKaIlee

(20 6asoB) Ha docke 6vi10 3anucano wemoipexrsnaynoe wucio. Xyaivean Ilems na nepemere
cmep Yy wucaa dse cocednue yudpovl, max wmo na docke ocmanoco wucao 34. Omaudnuk
Bacsa nwmaemcs eoccmanosums wucao, 3nas, 4mo oHo npu deseruu wa 3 daem ocmamox
2, a npu deaenuu Ha 5 — ocmamox 4. Crxoavko nodrodawuxr wuces natidem Baca, ecau
EMY HEUBBECTNHO, ABAACMCA AU Hecmepmas Ilemetd wacms wucaAa HAYaI0M €20 3aNUCU UAU

KOHUOM ?



Orser: 37.

Pemmenue. YTBepKieHune «IIpu JeJIeHAN Ha O JaeT ocTaTOK 4» O3HAYaeT, UTO IOC/IeIHeN
nudpoit moxkeT ObITh 4 mwian 9, 3HAUUT, 34 MOXKET OBITH KOHIIOM 3allUCA UCKOMOT'O HUHCJIA.
PaccmorpuM cravdasia mMeHHO 9TOT ciaydail. Bropyio (cieBa) mudpy Mbl MoxkeM BbiopaTh 10
CIIocobaMm, OCTABIIYIOCS ITUMPY yKe HY?KHO BHIONPATH U3 YCJIOBUS «IIPU JICJICHUU Ha 3 J1aeT
octaTok 2». Hostb He MoKeT ObITH TIepBoOit i poii unciia, octapirmecs 9 mudp pasduBarOTCs
B I'DYIIIBI 110 TPH, JAOININE OJMHAKOBBIM OCTATOK IPHU JejeHnu Ha 3. B aTom ciydyae Mol

nosydaeM 30 BapmaHTOB MHTEPECYIONIET0 HAC YUCTIA.

Temnreps paccmoTpuM cirydait, kKorja 34 — 3T0 HavasI0 deTblpex3Hadnoro uncia. [locemmnioro
nudpy MbI MOKEM BbIOpaTh 2 criocobamu. [Ipemanociennioo mudpy BbIOUpaeM U3 yCJIOBHUS
JIEJIUMOCTHU Ha 3 ¢ HYKHBIM ocTaTKOM. Fcym nocseinsst mudpa — 910 4, TO IpeocieHei
MoxKeT ObITh 0, 3, 6 wiau 9, a ecym nocye/Hsst mudpa — 3T0 9, TO HpeIocaeHell MOXKeT

obITh 1, 4 wn 7 . [omyuaem eme 4+3 BapuanTa.

(30 6amnoB) Jan npamoyzosvhuili pasnobedpennodl mpeyzosvnux ABC (yeon B pasen 90
epadycos). Touku D u E — cepedunv, cmopon AB u AC. Touxa F, neorcawan 6 mot owce
NOAYNAOCKOCTNYU OMHOCUMENLHO Npamot DE, wmo u movwka A, maxosa, 4mo mpeyzoibHuk
DEF — pasnocmoponnudi. Ipamvie AC u BF nepecexaromcs 6 mouxe X, npamvie AF u

BE — 6 mouke Y. Joxaotcume, wmo XY u AB nepnendukyiaphol.

Pemenue. X — opronentp tpeyrosbuuka ABY . [lokaxkewm 3to.

a) Iockosnbky DE cpeHsis JIMHUS, TapaJjlebHasi KaTeTy PaBHOOEJIPEHHOTO MPSIMOYTOJIb-

HOT'O TPEyTroJbHUKA, a Tpeyroabuuk D FEF paBHOCTOPOHHUI, TO

DE =AD =DB=DF =FFE.
Orcroma, Tpeyrosbauk AF'B — mnpsamoyrosbabiii. T.e. npoxossimas gepe3 X mupsvas BF
HEePIEeHINKY/ISPHA TPOXosIeil depe3 Y npsimoit AF.

6) [Tpoxongras depe3 Y upsmvast BE neprnennuky/sgpra npoxossineii gepes X npsmoit AC

KakK MejraHa IPsIMOTO yIvia B PaBHOOEIPEHHOM MpsMOyTosbHOM Tpeyroibauke ABC. T.e.



BF u AE — BoicoThl B Tpeyroibanke ABY | ciemoBarensho, Y X Toxke OyaeT BBICOTON U

Oymer neprennkysisipaa AB.

. (30 6asmoB) B pasnobedpentom mpeyzosvnuke ABC yzon npu ochosanuu AC pasen 64°.
Brympu yena BAC, no ene mpeyeoavrura ABC ommevwena mouwka K maxan, wmo AK =
= BC'. Buympu mpeyzorvrurxa ABC ommevena mouxa (Q maxas, wmo AQ = QC u AQ —
buccexmpuca yeaa BAK . Hatidume seauvuny yeaa LAKQ.

B

OtBeT: 26°.

Pemmrenune. Paccmorpum tpeyronsanku ABQ nu AQK . Cropona AQ) y nux obmas, £ BAQ) =
= ZQAK, 1.x. AQ) — 6uccekrpuca yria BAK . Takxke u3 mocrpoennst Touku K u paBHOOe -
perroctu Tpeyroibanka ABC ¢ ocnoBanuem AC BepHo pasencTBo ctopon AK = BC = BA.

CrieoBaTeIbHO, JJAHHBIE TPEYTOJBHUKU PABHBI M, COOTBETCTBEHHO, paBHBI yriibl ZAK(Q) =
= LABQ.
Teneps 3amernm, aro Tak Kak AQ = QC, To TouKa () JIEKUT HA CEPEIUHHOM MEPIEHIUKY-

nsipe K otpe3ky AC', KOTOpbIil siBJIsSIeTCsI OCHOBaHIEM paBHOOeIpeHHOro Tpeyroybauka ABC.

[Tosromy Touka () jexkut u Ha buccekrpuce yria ABC. Orcroma mosrydaem, 91o
1 1
LABQ = 3 LABC = 3 (180° — 2-64°) = 26° = LAKQ.

. (40 6amioB) Ha docke Gviau sanucans, 06a Npumepa Ha CAONHCEHUE YUCEA, HO Tyruzan Bacs

cmep 6 Kaxrcoom npumepe 00H0 U3 CAA2AEMDBILT, G TNAKIHCE nony%uswuz?c.ﬂ, pesyavmam:

9 + ... =

203 + ... =
Omauvnux Ilems nommum, wmo cmepmoe caazaemoe 6viA0 00UHAKOBHIM OAA 000U NPUME-
P08, G PEYALMAMAMU ABAAMUCH KEAOPANBL PASAUNHBLE HAMYPaIbHuLT wucen. Hatidoume ece

BO3MONCHDLE BAPUAHMBL 3HAMEHUT CMEPIMO20 CAAZAEMO20, KOMOPBIE CMOACEM. NPECAOANCUMD
Iema?

Otser: Ilers Haiizer jBa BO3MOXKHBIX ciaraeMbix (22 u 526).



Pemenue. I[Tycts 2 — creproe ciaraemoe, a n? u m?

— npasble yacTu paBercTB. CocTaBuM
pasHocTb: 104 = (m—mn)(m+n). 3amMeTnMm, 9T0 M ~+n U M —nN UMEIOT OJIUHAKOBYIO Y€THOCTb,

a BHAYUT, ABJISIOTCA YeTHbIMU unciamu. [lockonbky 104 = 2-2-2-13, To nMeeM JiBa BapHaHTa:

m + n = 20, m —+

3

|
N
S

m — n = 4, m — n = 2,

Pemas cucrembr, Haxoqum m = 15, n =11, v =22 um = 27, n = 25, © = 526.

(40 6asno) Ilems u Baca ueparom wa docke 10 X 10, ucrodno nokpawernnot 6 beavid ueem.
Onu no ouepedu nepexpawusarom no o0not kiemrke docku: Ilemsa — 6 xpachoil yeem, Ba-
ca — 6 cunuti usem. Havwunaem Ilemsa; uepa saxanuusaemcs, koz2da 6ce KAEMKU 00CKU
oydym noxpawerv. Moowcem au Ilemas kpacumov xaemxu mak, 4mobv, 6He 346UCUMOCTIU O,
x0do6 Bacu 6 konue nHawaucy dee cocednue Kiemru JoCKu, NOKPAUEHHDbIE 6 CUHUT Ueem.?

Cocednumu cuumaromes KAemxu, umeujue 00wy cmopony.
OtsBer: /la, moxer.

Pemntenue. /locka 10 X 10 cocrout 3 100 KJIETOK, TOITOMY KarKJIbIil MaJIbIUK CIAETACT IO
50 xoJ10B 1 mtocsieiHUit X0 1 Oyaer 3a Baceit. HroObl HalLIMCh JIBE COCEJIHUE KJIETKU CHHETO
nBeta, Ilere HyKHO 10OUTHCsI, 9TOOBI TTOC/IETHUM X0/ 10M Bacst 3akpalinBas KJIeTouKy PsiIoM
¢ cuHeit. YToObI Takasd KJeTOYKa HalllIach, llere HyKHO €€ «3adUKCUPOBATb» M HUKOIIA B
Hee He XoauTh. Halpumep, oH MOXKeT BBIOPATh KJIETOUKY PAJIOM C IIEPBOIl 3aKpalleHHO
Baceii (Takas TOYHO eCTh, T. K. TIOCJIe [IEPBOIO XOJIa KarKJI0r0 U3 UIPOKOB 3aKPAIEHbI BCETO
2 KJIETOYKH, TO eCTh y KayKJ/I0i M3 HUX 3aKpallleHO He 0oJiee OJHOI coceaHell, a Ipu 9TOM Y

JIIOOOH KJIETKU II0JId UMEETCdA He MeHee ABYX COCC,ZLHI/IX).
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