3aganus or00pouHOro 3rana OQuumMnuaabl MKOJIbHUKOB CaHKT-
IHeTepOyprckoro rocyrapcrseHHOro ynusepcurera 2023/2024
y4eOHOro roja no XuMHuu

8 kiacc

3aganme 1, 25 6a10B
B npuBeneHHoM HIKe pedyce KapTUHKK 0003HAYAIOT 3aIn(POBAHHBIC JIEMEHTHI, @ YACIIA — UX

MAacCCOBBIC JOJIM B BEUICCTBC.

30M1A
[QPEBECHAA

26,69% 40,49% 32,82%

Omnpenenute cocTaB JaHHOTO BemliecTBa. M3BecTHO, 4TO Tpu 00paboOTKe ero pa3zdaBiIeHHOMN
COJISTHOM KHCJIOTOW 00pa3yeTcsi COeMHEHHUE, Apyras MoAu(UKaNrs KOTOPOTO OYEHb IMTOX0XKa Ha
OJTHO M3 HauOoJiee M3BECTHBIX MPOCTHIX BellecTB. KakoB MOPSIKOBBI HOMEP 3TOTO MPOCTOTO
BeuiecTa?

Kpurtepuu onenuBanmus.

1. Onpenenenuie 3eMeHTOB (Kalluid — OJIOBO — cepa) — Mo 5 0aJuIoB 3a DJIEMEHT

2. Onpenenenue coctaBa BeniectBa — KoSnSz — 5 6amnos

3. OnHa u3 Moau@UKaAIMA — «CycallbHOE 30JI0T0» («MYCCHBHOE 30J0TO», «30J0T0 Mowuces»)

[I0X0’Ka Ha 30J0TO — djieMeHT Ne 79 — 5 OamoB

3aganue 2, 25 6a/710B

B Bamem pacnops)keHHMM HWMEIOTCS — allOMOKAaJMeBble  KBaclbl  (IBEHAAIATUBOIHBIN
KpUCTAJJIOTHAPAT Cyib(haTa Kaaus-aJIlOMMHMS), KayCTHUecKas cofa M >KeJe3HbIl Kymopoc
(cemuBomnbIii cynbdar xemeza(ll)), a Takxke HEOrpaHWYCHHBIH BBIOOp OOOpyHOBaHUS (3a
UCKITIOYCHHEM HEOOXOIMMOTO HJisi MPOBEICHHS sAepHBIX peaknwmii). Ilpemnoxure He MeHee
BOCHMH IPOJIYKTOB, KOTOPBIE MOYKHO MOJIYYUTh B YUCTOM BHUJE B OJIHY WJIM HECKOJIBKO CTa/HIA,
HCIIOJIB3YSl TOJIbKO BEIEeCTBAa M3 JaHHOTO Habopa. IIpuBenuTe ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIHX
peakuuii, KpaTKo OMUILIUTE CIIOCO0 BbIJIETICHHUS 1I€JIEBOTO BEIIECTRA.

Kpurepun onenuBanmus.



1. 3a xkakoe MPEAIOKEHHOE BEIIECTBO, BMECTE C YPABHEHHEM PEaKIMH M CHOCOOOM BBIICICHHS
— 3 O6amma. OrcyrctBue koddduimenToB — mrpad 0,5 Oaia, HEBEpHBIH METOJ| CHHTE3a WIIH
BhIziesieHus — mrpadel o 0,5 6amna. Eciu Bce 8 BemiecTB npemioxkensl 6e3 ommobok — 1 6amn
OoHyca.
3ananue 3, 25 0aJ1710B

Ha cxeme mokasansl npeBpalieHus ¢ yqactueM cepbl. Kax1oii cTpenke Ha cxemMe OTBeYaeT O/1Ha
peakuusi (B KOTOpoi, kpome coeauHeHuid A-D, Moryr mnomydarbcs W Apyrue HPOAYKTHI).
Unentupunmpyiire coenunenus: A-D, HanumuTe ypaBHEHHUS IPOTEKAIONIMX PEAKIUN U YKaXKUTE

YCJIOBUSA UX ITPOBEACHU.
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Bemecta A, B, C, D — cM. cxemy, o 2 6aia 3a KakJ0€ BEIIecTBO (B CyMMe 8 0alioB)

2

Hamucannsle 1 ypaBHEeHHBIE peakuuu (Bcero 8 peaknuid) mo 2 6amia 3a KaKIyH peakiuio (B
cymme 16 6anmos).

JononuurensHbli 1 6ayii 3a MOJHOCTHIO MPABUIIBHYIO CXEMY U PEaKIUU.

Hcnons3oBano yuebHoe mocodbue P.A.Jluaun, B.A.Monouko, JLJI.AHapeeBa «XHUMHUYCUKUE

CBOMCTBA HEOpraHuueckux pemectsy, M. Xumus, 1997.



3ananmue 4, 25 6a10B

Ha nonnyro neittpanuzanuio 40,0 r pactBopa KuciaoTsl X, 00pa3zoBaHHOM 35ieMeHTOM V| rpymiibl
[Tepuonuueckoit cucrembl 3neMeHToB /[[. M. MeHneneeBa, ¢ MaccoBOW JOJIEd PACTBOPEHHOIO
Bemectsa 1,45% Ob110 u3pacxonobano 40,0 cM3 pacTBopa THAPOKCHAA PyOUIMS, B IUTPE KOTOPOTO
conepskainock 0,2 monb BemectBa. Onpenenure Gopmyny BemecTBa X U COCTaBbTE €ro Ha3BaHUE
cornmacHo Homerknarype lUPAC. U3BecTHO, 9TO KUCIIOTa X SBIISCTCS CHILHBIM OKHCITUTEIIEM H TIPU
HarpeBaHUU CIIOCOOHA PaCTBOPATH 30J10T0. Hamuimure mpuMep OKUCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOM
PEaKIUy C y4aCTUEM JTaHHOM KUCIOTHI B KAUYECTBE OKHCIUTEIS.
Pemenmue:

H2A + 2RbOH = RbA + 2H20

Konuyectso Bemiecra ROOH B pacTBOope HaxouM 13 Mponopiuu (YIUThIBast IEPEBOJT SAUHUIL):

0,2 mons — 1000 M

X Mok — Ha 40 mu1,

orcroaa X wiau N(RbOH) = 0,008 Mo,

Macca KHCIIOTBI B pacTBOpe M = W*Mp-pa) = 40-0,0145 = 0,58 .

[To ypaBHEHHIO peaKlIMy KOJIMYECTBO BEIIECTBA KUCIIOTHI B JIBA pa3a MEHbIIIE KOJIUYECTBA

BelecTBa ruApokcuaa kanus u pasao 0,08/2 = 0,004 monb.

Torma M(H2A) = m/n = 0,58/0,004 = 145 r/mous.

Monsipaast Macca KuciaoTHoro octatka (A): 145 — 2 = 143 r/monb.

BapuaHTbl CTpoeHHs KUCIIOTHOTO OcTaTKa Jist ajemenTta VI rpymnimsr:

A =0, A(D) = 143 — He MOAXOAUT, DIEMEHTA C TAKOH aTOMHOM Maccoil HeT.

A =303, A(D) = 143 — 48 = 95 — He TOIXOJIUT, PJICMEHTA C TAKOW aTOMHOW MacCO HET.

A =304, A(D)=143 — 64 =79 — mOAXOUT, 3TO Macca CeJICHA.

3Hauut kuciaora X — ceneronas, H2SeO4

[Tpumeps! peakiuii ¢ yaacTueM KUCIOTHI X KaK OKUCIUTEIS:

2AuU + 6H2Se04 — Auy(SeO4)s + 3Se02 + 6H20

H2SeOs + 2HCI — H3SeOs3 + Clz + H20 (moxHOnSEO?)

Zn + H2SeOs4 — ZnSeO4 + SeOz + H20

Kpurepun onenuBanmus.
1. TlpaBwibHBIC pacdeThl U BBIXOJ Ha MOJIIpHYIO Maccy 145 r/mons — 10 GamioB

2. 3a BBIBOJ CEJICHA U CEJICHOBOM KUCIIOTHI, TOATBEPKAEHHBIX pacueTamMu — 7,5 Oaios.

3. 3a mpaBWIBLHO HAMMCAHHYIO PEAKIIUIO C YIaCTHEM CEJIEHOBOM KHCIOTHI — 7,5 OauioB.



