Ynusepcumemckas onumnuada wxonvrukos «benvuonoxy 2024-2025 2. 3axnouumensusvlii sman

Xumus 9 kiaace. Bapuanr 1

3ananme 1. Cunres-ras. (20 6a/10B)

Cmech BOmoOpoAa M MOHOOKCHJA YITIEPOJA SIBIISIETCS BaKHBIM CHIPHEM
B OpraHM4eckoM cuHTe3e. JlaHHyto cMech B mMaccoBoM oTHomeHun H,:CO = 6:5
COXIJIM B M30BITKE KHUCIOPOJA, a MOJYYEHHBIE MPOIYKThI MPOMYCTUIIU Yepes3
pacTBOp €IKOrO HaTpa, B3STHI B CTEXMOMETPUYECKOM KOIMYECTBE, YTO IPHUBEIIO
Kk oOpazoBanuio 300 r pacTBOpa ¢ MaccoBO J0Jiel paCTBOPEHHOTO BetmecTra 8 %.
N3BeCTHO, YTO NOJyYEHHBIM B XOJA€ JAHHOW PEAKUHWHA NPOAYKT HE BCTYIAET
B PEAKIIMIO C IIET0YaMHU.

1. Paccunraiite MacCOBYIO JIOJO €IKOTO HATPa B KCXOJAHOM PAaCTBOPE.

2. Hammmmre ypaBHEHHMS XMMHYECKHX pPEaKIMHM MOHOOKCHIA YIIIEpoAa
¢ xyiopom, okcusioM cepsl (IV), okcunom menu (II), oxkcunom ona (V).

3ananue 2. IIpodeccopckas 3agaya. (20 6a/1710B)

[IpenopaBarens no aHanuTHYECKON XUMuM 3noaeiikud Jlromomup Cepreesuy
4acTO MPOBOAMII KOHTPOJIbHBIE PaOOTHI JJIsl CBOMX CTY/IEHTOB B BHJI€ MPAKTUKyMa
no OOHapyXEeHUI0 KaruoHOB. JIisi HOBOW KOHTpOJbHON paboThl Jlrogomup
CepreeBud NpUroToBUJ 5 MPOOUPOK, B KOTOPBIX HAXOAUIUCH pacTBOPBl ZnSOy,
NH4Cl, Pb(NO3),, KOH, HCI, Ho e kakoil pacTBop ObUI IPUTOTOBIEH, JIromomup
CepreeBud B CHILy CBOEI0 MOYTEHHOTO BO3pacTa 3a0bLl.

1. ITomorute Jlronomupy CepreeBudy pacro3HaTh pacTBOPbI B IPOOHpPKaX,
ucnonb3yss TOJIBKO stu xe BemectBa. Bamm oTBeThl 000CHYHTE, MpUBENs
YpaBHEHUS XUMUYECKUX peakiuuil 0OHapyKEeHMsI Ka)JO0ro W3 BEIIECTB B MOHHOM
Y MOJIEKYJIIPHOM BUJIE.

2. OBA3ATEJ/IBHO ykaxuTe NpPU3HAKA XUMHUYECKUX pEakluil Mpu
CIIMBaHUM PacTBOPOB B xozae omnpeneneHus. Muade Hu Jlrogtomup Cepreesud,
HU CTY/IEHTBI HE NPUCTYSAT K 3aHATHUIO!

VYkazaHue: pelieHue YaoOHO NPHUBOJUTH B BHUIE TaONHIBI, B KOTOPOU
[0 BEPTUKAJIA W TOPU30HTAJIM  PACHOJOKEHbl  YKa3aHHbIE  BEILECTBA,
a Ha MePEeCeYEeHUN COOTBETCTBYIOIIUX CTOJIOOB U CTPOK OTMEYEHbI 3(PPEKThI
XAMUYECKUX PEAKIIUH.

3ananme 3. He nepoxcuna!!! (20 6aa08)
X — OuHapHOE COeAUMHEHUE, TEMHO-KOPUYHEBBIA TMOPOIIOK, MPAKTUYECKH

HEpaCTBOPUMBIN B BOJIE, pACTBOPaX pa30aBICHHBIX KUCJIOT U mienodeil. B «crtapoii»
JUTEpaType OYEHb YacTO K HA3BAaHUIO BEHIECTBA X MNPUIMUCHIBATIU NPUCTABKY
«MEPOKCUA», YTO B KOPHE HEBEPHO, MOCKOJBKY B CTPYKTYpPE 3TOrO COEIMHEHMS
OTCYTCTBYIOT mNepokcuanble rpynnsl -O-O-. B Xxome xumMuueckoro aHanusza
ycTaHoBWIH, 4TO0 X coaepxkutr 86,61 mac. % osnementa Y. X pacTBOpsieTcs
B KUIISIIIEM KOHIEHTPUPOBAHHOM PAacTBOpPE KAyCTUUYECKOM COIbI C 00pa3zoBaHUEM
komiuiekcHoro coeauHenus (KU, = 6) (peakumst 1), B3aumopeiictBue X
C KOHLIEHTPUPOBAHHON COJSIHOW KHUCJIOTOW TIPUBOJWAT K BBIJCICHUIO Ta3a
C OTHOCUTEIBHOMN IUIOTHOCTHIO O renuto 17,75 (peakuus 2), a B3aMMOJECUCTBUE
C TOPAYEN KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOW KHUCJIOTOW COIMPOBOXKIAETCS BBIICICHUEM



kuciopoaa (peakiust 3). Obnagas CUIBHBIMU OKUCIUTEIbHBIMU CBOMCTBaMH, X
okucnsger MnSOs B cpene H,SOs mo mapranueBoil KucnIOThl (peakuust 4).
B mpombinienHocty X mosydaioT oOpaOOTKOM a30THOM KHUCIOTOM okcuaa Z,
KOTOpHIi copepxkut 90,69 mac. % Y (peaxkuus 5). CaMo xe coequHeHue Z, MOXKeT
OBITh MOJYYEHO MPHU MPOKAJUBAHUU MEJIKOAHMCIEPCHOIO MOHOOKCHAA Y B TOKE
BO3ayXa (peakuus 6) WM NpPH PaclbUICHHH PACKaJIEHHOIO METajlla B KUCIOPOJE
(peaxuust 7).

1. Omnpenenute Qopmynsl X, Y, Z. K kakoMy Ki1accy XHMHUYECKUX
coenuHeHu npuHagiexar X u Z? Onpenennure CTeneHb OKUCIEHUS IEMEHTA Y,
BXOJISAIIETO B cOCTaB X U Z.

2. Hanmnmmre ypaBHEHUS] XUMAYECKUX peakiui 1-7.

3ananue 4. CoenuneHusi maraus. (20 6a;s10B)
Hanummrte  ypaBHEeHUS ~ XMUMHYECKUX  pEakIui, COOTBETCTBYIOIIUE
CIEAYIOIIEH MOCe0BaTeIbHOCTH TIPEBPAIICHU, U ONIPEeACIUTE BelecTBa Xi-Xio:
Na,CO,
X, Peakyus 7 X,

A

HNO;,
Peaxyusa 6
to
Peaxyuis 1
X« MgCO;-CaCO,

CaO, FeSi,
t°=1200°C
IIPU TOHH)KEHHOM
JIaBIeHHH

Na,CO;+ H,0
Xy Peaxyua 9

Peaxyus 2 X,
UF,
Peaxyus 10
10 * Xs
to

H,0
Peaxyus 3

" XnopHast

X3 KHCJI0Ta

. X,

Pearxyus 4

N3BecTHO, 4TO UTO Be3je 3amu(poBaHbl COSAUHECHUS MarHusl, X4 — CPEIHSSA
coub, X5 — cMemannbli okcug; cootnomenre n(CO3%):n(OHY) B Xo pasHoO 1,5.



3ananme 5. XuMus «B KJIeTOUKY». (20 6a/1J10B)
Ucnonw3ys moackasku, pazrajgaite kpoccBopa. OTBETHI 3anuiurte B popmare
«HOMEp — CJIIOBOY.
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1. Xumnueckas TmoCyAa, B KOTOPOH MOJJEPKUBACTCS OIpeaeaEHHast
BJIQXKHOCTh BO31yXa (0OBIYHO Onm3Kas K Hy/t0). M3roTaBiamBaercs U3 TOJICTOTO
CTeKJIa Win (peke) TUIacTHKA.

2. Mertami, KOTOpBIM MpU KOMHATHOM TEMIIEPATYpPE HAXOJIUTCS B KUAKOM
COCTOSIHUHU.

3. Merai, KOTOphI BXOJUT B COCTaB JKemMyyra, Oejloi Kpacku U Maszei
JUTSI JIEYEHUST KOXKHBIX 3a00J1eBaHUM.

4. DnexkTpoHHas KOHQUTypamusi H3TOro aroMa MOXET 3alucaHa
kak [Kr] 4d’5s!

5. Hayka, wu3yvamomas  XHMUYECKHE  SBJIECHHUS, IPOUCXOJAIINE
IIPU IPOTEKAHUM DJIEKTPUYECKOIO TOKA YE€pPE3 BEIIECTBA.

6. OguH U3 ceMu METaIOB IPEBHOCTH, U3BECTHBIN C HE3aIIaMATHBIX BPEMEH.
«CeMp METAIJIOB C€O3Jall CBET IO YHUCIYy CEMH IUTaHeT». MeTtaii, KOTOpbIi
o0o3Hauan mianety CarypH.

/. XUMUYECKUI 3IEMEHT, 00pa3yIoluii MPOCTOe BEIIECTBO, aJUIOTPOITHbBIE
MOAU(PUKAIIMA KOTOPOro ObIBAIOT O€10r0, KpacHOTO U YEPHOTO IBETA.



8. MeTo/1 KOTMYECTBEHHOTO aHAIN3a B aHAJTUTUYECKOM XUMUHU, OCHOBAaHHBIN
Ha u3MepeHuu oOBEMa pacTBOpa pPEaKTHBAa TOYHO H3BECTHOM KOHIEHTpALUH,
pacxoayeMoro JIsi peakiiuu ¢ ONpeesieMbIM BEIIECTBOM.

9. DT1oT MeTamum MOXET OBITh TOJy4YeH IyTEM »JJEKTPOJiH3a pacTBopa
€ro OKCH/JIa B PacIlIaBICHHOM KPHOJIHTE.

10. MeTtain, KOTOPBIi PU HU3KOM TemIiepaType 00JIeeT «IyMOi.

11. Ha3Banus nponecca, KOTOPBI OMUCHIBAETCS PEAKLIUEH

2MeS + 30, = 2MeO+2S0..

12. T'naBHBII KOMIIOHEHT BJIBIXa€MOT'0 BO3AYyXa, KOTOPHIM B YHCTOM BHU/E
JBIIIATH HEb3sl.

13. TlnatuHoun, Mo Npou3BoACTBY KoToporo Poccus 3anumaet 1 mecto.

14. Merani, KOTOpBI BXOJUT B COCTAB MaJlaXUTa U XaJIbKOITUPUTA.

15. D10 CBOWMCTBO OBLJIO OOHAPYKEHO MPAKTUUECKH Yy BCEX DJIEMEHTOB
18 rpynmer  [lepuoamueckoid TaOMWIBI — Telus, HEOHA, aproHa, KCEHOHA,
KPUIITOHA, paJIOHA.

16. Yucno, obo3Havaromee (HU3MYECKYI0 BEIWYUHY, UYHUCICHHO PaBHYIO
KOJIMYECTBY aTOMOB, MOJIEKYJ, MOHOB, WJHM JIIOOBIX IPYyrux dYactuil B 1 mome
BEIIECTBA.

17. O6mee Ha3zBaHuWe rpynnbl W3 17 3IEMEHTOB, CPAaBHHUTEIBHO PEIKO
BCTPEUAIONIUXCS B 3€MHOM Kope, W 00Opa3yromuX TYroIJIaBKHE, MPaKTHUYECKU
HE pacTBOPUMBIE B BOJIE OKCH/IBI.

18. Cripbe, ucCrosb3yemMoe JIsl OTyUeHUs aTFOMUHHUS.

19. Merani, KOTOPBIN TaeT B JaIOIIKE.

20. XuMU4eCcKui 2JIeMEHT, 00pa3yIouii MPOCTOe BEIIECTBO, aJUIOTPOITHBIE
Mo U (UKaIMKU KOTOPOTO, 10 LIKaje OTHOCUTENbHOM TBEp10CTH Mooca COCTaBISAIOT
1 u 10.
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PACTBOPHMOCTB KHCJIOT, COJIEH H OCHOBAHHI B BOJIE
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«P» — pactBOpaeTcd (> 1 r Ha 100 r H,O):;

«H» — me pactBopsetca (Mensmte 0.01 r ma 1000 r BomEI);
«7» — HeT TOCTOBepPHBIX CBeIeHHH O CyINecTBOBAHHH COeIHHEHHH

«M» — mano pacteopaeTcs (o1 0.1 r 10 1 r Ha 100 r H,O)

«—» — B BOJHOH Cpele pasilaraceTca

PSI1 AKTHBHOCTH METAJLTOB / 3JTEKTPOXHMHUECKHH P41 HAIIPSKEHAN

Li Rb K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb (H;) Sb Bi1 Cu Hg Ag Pt Au_

AKTHBHOCTE MeTaII0B YMEeHBITIACTCA
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3ananme 1. Cunres-ras. (20 6a/10B)

Cmech BOIOpONa W MOHOOKCHIA YIIEpOoAa SIBISIETCS BaXKHBIM ChIPbEM
B OpraHMYecKoM cHuHTe3e. JlaHHyl0 cMech B MaccoBoM oTHomeHun H,:CO = 3:4
COXIJIM B M30BITKE KHUCIOPOJA, a MOJYYEHHBIE MPOIYKThI MPOMYCTUIIU Yepes3
pacTBOp €AKOTO HATpa, B3STHIM B CTEXMOMETPUUECKOM KOJIMYECTBE, YTO MPHUBEIIO
K oOpazoBanuio 150 r pacTBOpa ¢ MacCcoOBOU J0JIEi pacCTBOPEHHOTO BemecTBa 6 %.
N3BeCTHO, YTO NOJyYEHHBIM B XOJA€ JAHHOW PEAKUHWHA NPOAYKT HE BCTYIAET
B PEAKIIMIO C IIET0YaMHU.

1. Paccunraiite MacCOBYIO JIOJO €IKOTO HATPa B KCXOJAHOM PAaCTBOPE.

2. Hammmmre ypaBHEHHMS XMMHYECKHX PEAKIMM MOHOOKCHIA YIIIEpoAa
c okcugoMm cBuHIa(ll), mepokcuaoM BoJOpOAa, TUIABICHHOW CEpPOM M BOJHBIM
pactBop xsopuaa namuianus (11).

3ananme 2. IIpodeccopckasi 3axaya. (20 6a/1710B)

[IpenonaBarens no aHANUTHYECKON XUMuUM 3noaeikul Jlromomup CepreeBud
pELIMII IPOBECTH KOHTPOJIbHYIO PabOTy AJi CBOMX CTYAEHTOB B BUJE MPAKTUKyMa
N0 pa3le’eHut0 KaTHOHOB. [Is mpoBeaeHHs KOHTPOJbHOM pabotsl Jlromomup
CepreeBud IPUIOTOBMI PACTBOP, COAep amuii karnonel Fe’', Pb?", Ba®', Al
KOTOPBI OH pa3jiMiM BCEM CTYIECHTAM B XUMHUYECKUe cTakaHbl. CTyneHT AHTOH,
MOJIyYUB 3aBETHBIM XUMHUUYECKUU CTakaH C oOpas3loM, chepBa HCHyrajics,
HO JIronomup CepreeBud yCIIOKOWJI HAIIETO APYyTa, CKa3aB, YTO PA3AEIATH JAHHbBIC
karuonbl Hajo OyneTr TOJIBKO c¢ ucnonb3oBanuem K,SO4, KOH, KCI u HNO;,
noromy uto Jlromomup CepreeBud, B CHIy CBOErO IMOYTEHHOTO BO3pacTa, 3a0bL,
7€ JISKUT KITF0U OT 1IKaga ¢ OCTaJIbHBIMU PEaKTUBAMH.

1. Tlomorure AHTOHY pa3leauTh HAaxXOASIIHMECS B pacTBOPE KaTHOHBI.
[TpuBenuTe ypaBHEHHs peakinii 0OHapYKEHUS KaXKI0ro KaTHOHA B MOHHOM BHJIE.

2. OnumwMre nNOPSAAOK MOOABIEHUS PEAreHTOB M MOPSIOK BbIICICHUS
katnoHOB. OBA3ATEJIBHO ykaxuTe NpuU3HAKH XUMHUYECKHUX pEaKUHUM IpU
OOHapyXEHUHU KaXJ0ro KaTHOHA.



3ananue 3. He mepoxkcua!!! (20 6a.10B)

X — OMHapHOE COENMHEHHE, TEMHO-KOPUYHEBBIN MOPOIIOK, HEPACTBOPUMBII
B BOJIE, cojieprkaiuii 63,22 mac. % snemenTa Y. X — BeCcbMa aKTUBHOE COE/IMHEHUE:
OKHUCJISIET KOHIIGHTPUPOBAHHYIO COJISTHYIO KHCJIOTY 10 XJjopa (peakuus 1),
npu criaiiennn ¢ CaO o0paszyeT coiib, KOTOpas UMEET KyOMYECKYI0 CTPYKTYpPY
nepoBckuta ABOs* (peakuus 2), a mpu JeiCTBUN MOPOIIKOOOPA3HOTO aTFOMUHUS
Ha X 00pa3zyeTcsi MpoCToe BemiecTBO 3emMeHTa Y (peakuus 3), B XoAe JaHHOU
peakiMK BBIJIETSETCS OOJBIIOE KOJIMYECTBO TemIoThl. [lpu B3ammonencTBuu
C CWIIbHBIMU OokuciuTensiMu, Hanpumep, KClOs B npucyrctBuu NaOH, X
OKHUCIIAETCS O COCNUHEHUs, B KOTOPOM Y TMPOSIBISIET CTENEHb OKHUCICHUS +6
(peakuus 4). B nabopaTopHbIX YCIOBUSAX X MOXET OBITh MOJYYEH TEPMUUYECKUM
paznoxxkenueM conu Z, cogepxamein 34,81 mac. % Y, 24,68 mac.% MeTanna, HOHbI
KOTOPOr0 TpHUIAIOT IiameHu ¢uoneroBeli 1Ber, 1 40,51 mac. % xucimopona
(peakuus 5). 3BecTHBI U aApyrue crocoObl nonydeHus: X, HalpuMmep, pasiiokeHue
okcupa aneMmenta Y, coaepixkaiero 50,45 mac. % kucnopona. B nanHoi peakuuu
nomuMo X oOpa3yercs elie JBa rasza, a caMa Peakilis MOXKET COMPOBOXKIATHCS
B3pbIBOM (peakiusi 6). O6pa3yercs X W MpU CrOpaHUM MOPOIIKOoOpa3Horo Y
B KHcCJIOpoze (peakius 7)

1. Omnpenenute dopmynst X, Y, Z. K kakoMy KiIaccy XUMHYECKHX
coenuHeHui npuHaanexar X u Z? Onpenenute CTENEHW OKHCICHUS METAIUIOB,
BXOJSIIINX B cOCTaB X U Z.

2. Hannmmre ypaBHEHUS] XUMAYECKUX peakiui 1-7

* Ileposckum - amo 10601 mamepuan ¢ KpUCMAIIUYECKOU CMpPYKmMypol,
cneoyroweti popmyne ABO3, komopas 6vina énepgvie 0OHAPYHCEHA KAK MUHEPAl
n00 HA38aHuem neposckum, cocmosawuil uz okcuoa xaroyus u mumana (CaliOs)

3ananue 4. CoenuHenusi Kaabuus. (20 0a10B)
Hanumure  ypaBHEHUS  XUMHUYECKMX  PEAKIHM, COOTBETCTBYIOIIHME
CIICIYIOLIEH TTOCJIEN0BATEIbHOCTH MPEBPAILCHNM, U ONIPEAEIUTE BelecTBa X -Xo.

&L
P .
Xs RGN
o// Q, Nz1 to
W ’
AlL,O, » QQ,-O‘ Peariyus 9
o
Peaxyus 6
Xy
Peaxyua 1
X, MgCO;-CaCO;,
MgO, FeSi,
t°=1200°C o
N X5
pH SNE 5 :
INOHHKECHHOM 6@ \\l?\
JaBIeHHN Topsramii < QO\L\-\
HCI+H,0 Peaxyus 2 p-p NaOH v
Peakyua 10 Pearxyus 3
X0 X, — X,

H3omTok CO,
Pearxyus 7

X;



N3BecTHO, uTO Be3ne 3amu@pOBaHbl COCAMHEHUS KalblUs, Xs U X —

CMEIIaHHBIC OKCHJIBI, Xg — ITPOCTOE BEIIECTBO, 2 MACCOBAS JTOJIS KAIBITUS B X, paBHA
46,51 macc. %.

3aganme 5. XuMusi «B KJIETOUKY». (20 0a/1/10B)

Wcnonb3ys mofckasku, pasragaiite KpoccBopl. OTBETHI 3alTUIINTE B (popMaTe
«HOMEp — CIIOBOY.

13 17
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1. JlaGopaTopHbIil cOCyJ JJIsi TOYHOTO OMpEeiIeHUs] HEOOIbITUX 00BEMOB
ra3oB M >KUIKOCTEH, KOTOPBIA MPEACTaBISAET COOOW TOHKYIO TpajayHpOBaHHYIO
CTEKJSIHHYIO TPYOKY, OTKPBITYI0O Ha OJHOM KOHIIE M CHAOXEHHYIO 3allOpHBIM
KPaHOM WJIM 32)KMMOM Ha JIPYTOM.

2. CaMOmpoM3BOJIGHOE pa3pylIeHHE METAJIOB W CIUIABOB B pe3yJbTaTe
XUMHYECKOTO, AIEKTPOXUMUYECKOTO MM (PU3UKO-XMMHYECKOTO B3aUMOJICHCTBUS
C OKPYKaroUIEU CPEOH.

3. XUMHYECKOE BEIIECTBO, YCKOPSAIOIIEE PEaKlrio, HO HE PacXOAyIoLIeecs
B IIPOLIECCE PEaKLUU.

4. Vuensit xumuk f. X. Baut-I'opd ycTaHOBHI 3aBUCMMOCTH CKOpPOCTU
XUMHUYECKOM peaKIu OT ATOTo GaKkTopa.

5. CpoiicTBO BemiecTBa HM3MEHATh (POpMY MOJ BHEIIHMM BO3JCHCTBHUEM
U COXPAHATh MPHUHATYIO (POPMY MOCIE MPEKPAIICHHUS ITOTO BO3IACHCTBHSL.

6. Ha3BaHue mpoiiecca U3BJICUCHUS METaJlIa ITyTEM BEITECHEHHS U3 PaCTBOpa
€ro COJIM JPYTMM METAJZIOM, MMEIIIUM O0oJiee OTpUIATECIbHBIA CTaHIAPTHBIHN
MOTEHIIHAI.



/. Bsizkas MacnsHuCTasi OeclBETHAs >KUJKOCTh, SIBJISIFOIIASCS PacTBOPOM
ceproro aaruapuaa B 100%-i ceproit kucinore HySOy.

8. PacTtBOp mim pacruiaB cojei, IPOBOISIIMNMN JIEKTPUIECKHUM TOK.

9. Ilpunmun paboOThl MEpPBOM 3aXKUTAIKH «IAEOEpEeHHEpPOBCKas JamIiay
(1823 r.) ocHOBaH Ha BBIACICHHM BOJOPOJA IPH B3aUMOICHCTBHU MeETallaa
¢ cepHOI KHUCIIOTON. O KaKOM METaJIJIE UAET PEUb?

10. IBeACKHil XMMUK, KOTOPBIM YCTAHOBUJI 3aKOH MOCTOSIHHBIX MPOMOPIIUI
- DJIEMEHTbl B HEOPraHMYECKHWX BEIIECTBAX CBSA3aHbI BMECTE B OMNPEACIEHHBIX
MPOMOPLHUSIX 110 BECY.

11. Merann, KOTOpbIA MpPU KOMHATHOM TEMIEpAaType HMEET IUIOTHOCTh
B 2 pa3a MEHbIIIE TUIOTHOCTH BO/JIBI.

12. DnexTpoHHas KOH(PUIYpaLMs TOTO aTOMa MOKET 3anucana kak [Rn] 7s2.

13. OguH W3 ceMU METAJUIOB JIPEBHOCTH, WM3BECTHBIM C HE3amaMsSTHBIX
BpeMeH. «CeMb METaJIOB CO3/1aJ1 CBET M0 YKCIIy CEMU IUTaHeT». MeTa, KOTOpbIi
0003Haya riaHeTy Mepkypuid.

14. Cnoco0 noiydeHus MeTaJlIoB (TUTaH, HUOOWH, IIMPKOHUM U JIp.) U3 UX
OKCHUJIOB MeTauinueckuM amtomuHueM (u3o0perennbii H. H. bekeroBbim)
Y IPUMEHSIEMBIN JJIs1 CBAPKH PEILCOB U JIETalel CTAIbHOTO JIUTHSI.

15. CnyiaB Ha OCHOBE aJIOMMHMS, COAEpKAIIMA MeNb, MAarHui, MapraHell
Y HUKEJTb, UCTIOJIb3yeMbIl B aBHa- U aBTOMOOMIICCTPOCHHH.

16. Uunukarop, NpyUMEHSEMbId B aHATUTUYECKON XUMUU U MEHSIIOIIUNA CBOM
[BET B 3aBUCHUMOCTH OT KHCIOTHOCTH CPEAbl OT KpacHOTo (KHCJIOTHAas cpejaa)
110 5KENTOro (IEeI0YHAs Cpea).

17. Metann BXOASIINI B COCTaB «METEOPUTHOTO JKEIIE3a.

18. Conu Kakoro meI0YHOr0 METajljla OKPAIUBAIOT IJIaMsi B (PMOJIETOBBIN
1BET?

19. Nonsl kakoro Meraimia HauboJiee paclpoOCTPaHEHbI B BOJIAX MHPOBOTO
OK€aHa.

20. Mertani, KOTOpbIH BXOAUT B COCTAaB OPOH3HI.
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PACTBOPHMOCTbh KHCJIOT, COJIEH H OCHOBAHHI B BOJIE
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«P» — pactBOpserca (> 1 r Ha 100 r H,O);

«H» — He pacTBopaeTca (MeHspme (.01 r ma 1000 r BOIEI):
«7» — HeT HOCTOBEPHEIX CEeIeHHH O CYIIeCTBOBAHHH COeIHHEHHH

«M» — mamo pactBopsetcs (ot 0.1 r 1o 1 r #a 100 r H,0)

«—» — B BOJHOH Cpele pasilaraceTca

PSI1 AKTHBHOCTH METAJLTOB / 3JIEKTPOXUMHAYECKHH PAT HATIPSKEHHI

Li Rb K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb (H,) Sb Bi Cu Hg Ag Pt Au_
AKTHBHOCTB META/IIIOB YMEHBIIASTCA




Ynusepcumemckas onumnuada wxonvrukos «benvuonoxy 2024-2025 2. 3axnouumensusvlii sman

Xumns 9 kiaacc. Bapuant 3

3ananme 1. Cunres-ras. (20 6a/10B)

Cmech BOmoOpoAa M MOHOOKCHJA YITIEPOJA SIBIIETCS BaKHBIM CHIPHEM
B OpraHMYEeCcKOM cHHTe3e. JlaHHyt0 cMech B MaccoBoM oTHomeHun H,:CO = 2:5
COXIJIM B M30BITKE KHUCIOPOJA, a MOJYYEHHBIE MPOAYKThI MPOMYCTUIIU Yepe3
pacTBOp €IKOrO HaTpa, B3STHI B CTEXMOMETPUUYECKOM KOJIUYECTBE, YTO MPHUBEIIO
K oOpazoBanuto 150 r pacTBOpa ¢ MaccoBoi J0Jeil pacTBOpeHHOro BemecTBa 7 %.
N3BecTHO, YTO MOJIYYEHHBIM B XOJE€ AAHHOM pEaKIMHM MPOAYKT HE BCTYMAET B
PEAKIMIO C IIETOYaMHU.

1. Paccunraiite MacCOBYIO JIOJIIO €IKOTO HATPa B KCXOJAHOM PACTBOPE.

2. Hammmwre ypaBHEHHMS XMMHYECKHX pPEaKIMH MOHOOKCHIA YIIIEpoaa
¢ xsiopoM (ripu 130 °C, Cy), oxcuom meau (I1) (mpu HarpeBaHuu), MIaBICHHON
cepoil u okcugom xenesa (I11).

3ananue 2. [Ipodeccopckas 3agaya. (20 6a/1710B)

[IpenonaBarens aHaIUTHYECKOW Xumuu 3noaeikud Jlromomup CepreeBuu
PENINII IPOBECTH KOHTPOJIbHYIO pabOTy AJIsi CBOMX CTYACHTOB B BUJE MPAKTUKyMa
M0 pa3feNieHUI0 KaThuoHOB. Jlyis mpoBeAeHHsS KOHTPOJBHOUW paboThl Jlromomup
CepreeBr4 NPUIOTOBMIJI PACTBOP, cojepskamuii karmonsl Fe*™, Pb?*, Ba*', A",
KOTOPBI OH Pa3jIWJI BCEM CTYAEHTAM B XMMHYECKHE CTakaHbl. CTyneHT AHTOH,
MOJYYUB 3aBETHBIM XUMUUYECKUM CTakaH C o0Opas3loMm, crepBa HCIyraics,
Ho Jlromomup CepreeBrud yCOKOWIJ HAIIETO APYra, CKa3as, YTO PAa3leisaTh TAHHBIE
katuonbl Hajo Oynetr TOJIBKO c ucnons3oBanuem K,SO4, KOH, KCI u HNO;3,
noromy uto Jlromomup CepreeBud B CHUITy CBOETO MOYTEHHOTO BO3pacTa 3a0bli,
TJIE JISKUT KITF0Y OT IKada ¢ OCTaIbHBIMUA PEAKTUBAMH.

1. Ilomorute AHTOHY pa3ieluTh HAXOASIIMECA B PacTBOPE KaTHOHBI.
[IpuBeauTe ypaBHEHUS peakinii OOHAPYKEHUS KaXJI0ro KaTMOHa B MOHHOM BHUJIE.

2. Onumure TOpANOK J0O0aBlIEHUS PEareHTOB U TOPSAIOK pa3ieiieHUs
katioHOB. OBA3ATEJIBHO ykaxuTe TmpU3HAKKM XUMHYECKUX pEaKUUN
py OOHAPYKEHHUH KaKI0T0 KaTHOHA.



3ananue 3. He mepoxkcuna!!! (20 6a.110B)

BemectBo X — OuHapHO€ coeAMHEHUE, TEMHO-KOPUYHEBBIA MOPOIIOK,
HEpPacTBOPUMBIA B BOJE. B XOJe XMMHMUYECKOro aHalii3a YCTAaHOBIEHO, 4TO X
conepxutT 63,22 mac. % snementa Y. X — BeCbMa aKTUBHOE COECUHEHUE: OKUCIISET
KOHIICHTPUPOBAHHYIO COJIIHYIO KUCJIOTY /10 Xjopa (peakuus 1), mpu CIUIaBlIeHUU
¢ CaO ob6pazyer colib, KOTOpasi UMeeT KyOU4YeCKyIo CTPYKTypy nepoBckuta ABO;*
(peakmust 2), a Mpu ACHUCTBUU MOPOIIKOOOpa3HOro ajltoMuHMsS Ha X oOpasyeTcs
IPOCTOE BeIIeCcTBO eMeHTa Y (peakius 3), B X0Jie JaHHOUW peaKIuu BBIAEISETCS
OOJIBIIIOE KOTUYECTBO TEIIOTHL. [[pu B3auMoIeiCTBUY C CHIIBHBIMU OKUCIUTEISIMU,
Hanpumep, KCIOs B npucytrctBun NaOH, X okucisieTcst 10 COeAMHEHNUs, B KOTOPOM
Y nposiBiiser crenenb okucieHus +6 (peakuus 4). B nabopatopHbix ycioBusx X
MOXET OBITh MOJYy4YeH TEPMUUECKUM pa3JIOKEHUEM colid 7, coaepKalieu
34,81 mac. % Y, 24,68 mac. % wMeTanna, MOHbI KOTOPOIrO MPHUIAKT IJIAMEHU
¢uoneroBsiil 1BeT, U 40,51 mac. % kucinopona (peakuus 5). MI3BecTHBI U Ipyrue
CroCcoOBI TONTy4eHHs X, HAPUMeEp, pa3liosKeHNEe OKcHia dJeMeHTa Y, COJepIKaIlero
50,45 mac. % kucnopoaa. B nannoi peakuuu nomumMo X oOpasyercs elie JBa rasa,
a caMa peakiys MOXET CONMPOBOXKIAThCSA B3pbIBOM (peakuusi 6). OOpasyercs X
U TIPY CTOPaHUU TOPOIIKO0Opa3Horo Y B KUCIOpoJe (peakius 7).

1. Omnpenenute Qopmynst X, Y, Z. K kakoMy KiIaccy XHMHYECKHX
coeuHeHul npuHamiexkar X u Z? Onpeaenure CTENEHU OKUCICHUS 3JIEMEHTOB,
BXOJSIIIUX B cOCTaB X U Z.

2. Hanumure ypaBHEHUS] XUMUYECKUX peakuuid 1-7

* Ilepoeckum - smo 11060U mMamepuan ¢ KpUCMAuIuvyeckou cmpyKmypolu,
cnedyroweti popmyne ABO3, komopas Oviia eénepgvie 0OHAPYHCEHA KAK MUHEPAl
n00 Ha38aHuem neposckum, cocmoawuil uz okcuoa karoyus u mumana (CaliOs)

3ananue 4. CoenuHenusi Kaabuus. (20 60aJ10B)
Hanumure  ypaBHeHHMS  XMMHMUYECKMX  PEAKLMM, COOTBETCTBYIOIIUE
CJICYIOIIEH MOCIIEN0BATEIIbHOCTH MPEBPAILICHUM, U ONPEIEIUTE BemecTBa X -Xo.

Xs
Nz, to
AlLO, Peaxyus 9
le]
Peaxyus 6
{ X,
Peaxyus 1
Xl MgCO;CaCO;
MgO, FeSi,
t°=1200°C
npu
TTOHHKCHHOM
JaBIeHHH Topstunii
HCI+H,0 Pearyus 2 p-p NaOH
Peaxus 10 Peaxyun 3
Xio X,
M3661TOK CO,
Peaxyus 7

X5



N3BecTHO, uTO Be3Ae 3alM(ppPOBAHBI COCTUHEHUS Kalblusi, Xs U X¢ —
CMEIIaHHbIE OKCUJIBI, Xg — MPOCTOE BELIECTBO, @ MACCOBAS IO KaJabLUs B X, paBHA
46,51 macc. %.

3aganme 5. XumMus «B KJI€TOYKY». (20 0a1/10B)
Hcnonb3ys noAckasku, pazragaiite KpoccBopl. OTBETHI 3alIUIINTE B popMaTe
«HOMEP — CIIOBOY.

13 17

g g || [ [ [] [ ]

1. JlaGopaTtopHblii cocya sl TOYHOTO OMpPEAesICHHUs] HeOOIbIINX 00BEMOB
ra3oB W KHUIAKOCTEH, KOTOPBIM MPEACTaBIseT COOOW TOHKYIO TpaJlyHpOBaHHYIO
CTEKJISTHHYIO TPYOKy, OTKPBITYIO Ha OJHOM KOHIIE M CHA0XEHHYIO 3allOpHBIM
KPAaHOM HJIH 32KUMOM Ha JIPYTOM.

2. CaMOIpoOu3BOJIBHOE pa3pylI€HWE METAJJIOB U CIUIaBOB B PE3YJIbTaTe
XUMHUYECKOTO, JJIEKTPOXUMUYECKOTO WK (HU3UKO-XUMHUYECKOTO B3aUMOACHCTBUS
C OKpPYXaroUEn CPeIon.

3. Xumuueckoe BEIECTBO, YCKOPSIOLIEE PEAKIMI0, HO HE pacxoayrolieecs
B MIPOLIECCE PEAKIIHH.

4. Yyensii xumuk . X. Baut-I'opd ycTaHoBui 3aBUCUMOCTH CKOpPOCTH
XUMHUYECKOM peakiuu OT ATOTO (haKTopa.

5. CBoiicTBO BellecTBa HU3MEHATH (OpPMY IMOJ BHEIIHUM BO3ACHCTBHEM
Y COXpaHATh NPUHATYIO (OpMY MOCIIE MPEKPAIIEHUS ITOIO BO3ICUCTBUSI.



6. Ha3zBanue npoiiecca n3BjiedeHus MeTasia MyTéM BRITECHEHUS U3 PacTBOPa
€ro COJM JPYrUM METaJJIOM, MMEIoIMM Oojiee OTpULIATEIbHBIM CTaHAAPTHBIN
NOTEHIMAI.

7. Bsizkas MacnsiHucTas OecUBETHAsl >KMJIKOCTb, SBIISIFOLIASICS PACTBOPOM
ceproro anruapuna B 100%-ii cepnoit kucinore HpSOy.

8. PacTBOp mim pacmiaB cojieid, NPOBOASIIUNA SJICKTPUUECKUN TOK.

9. IlpuHumn paboOThl TEPBOM BAKHUTAIKH «JIE0epeHEepOBCKas JamIiay
(1823 1.) ocHOBaH Ha BBIICJICHWM BOJOPOJA TPU B3aUMOJCHCTBHM MeETajlia
C CepHOM KUCIOTON. O KaKOM METAIIJIE UAET PEUb?

10. llIBencknii XMMUK, KOTOPBIM YCTAaHOBUJI 3aKOH IOCTOSHHBIX IPONOPLIUI
- 3JIEMEHTbl B HEOPraHMYECKUX BELIECTBAX CBA3aHbI BMECTE B OINPEACIEHHBIX
MPOTOPIUSX 110 BECY.

11. Meramn, KOTOpBI INpPU KOMHATHOM TEMIIEpATYpPE HMEET IUIOTHOCTH
B 2 pa3a MEHbIIIE JIOTHOCTU BOJIBI.

12. DnekTpoHHas KOH(UIypaIMs STOrO aTOMa MOKET 3anKcana kak [Rn] 7s2,

13.0O11H U3 ceMU METAIIIOB APEBHOCTH, U3BECTHBIN C HE3AIIAMSITHBIX BPEMEH.
«CeMb METANIOB CO3J1all CBET MO YHUCIY CEMH IUIaHEeT». MeTami, KOTOpbIN
0003Hauas mianety Mepkypuu.

14. Crioco6 mosydeHus: MeTauioB (TUTaH, HUOOWH, IUPKOHUI U JIp.) U3 UX
OKCHUJIOB MeTaJUTMdeckuM amomuHueM (u3o00perennbii H. H. bBbeketoBbim)
Y IPUMEHSEMBII Il CBAPKH PEIBCOB M JIETANEH CTAIIBHOTO JUThS.

15. CnnaB Ha OCHOBE AMIOMHMHUS, COAEPKAIIUN MeEIb, MarHuil, MapraHen
Y HUKEJIb, UCIIOJIb3yEMbII B aBHa- U aBTOMOOMIIECTPOCHHH.

16. MnaukaTop, TpUMEHSIEMBIN B AaHATUTUYECKOW XUMUU U MEHSIOIINN CBOU
IBET B 3aBHUCHUMOCTU OT KHCJOTHOCTH CpPEIbl OT KpacHOro (KUCJIOTHas cpexa)
710 JKENTOro (1IeJouHasl cpenia).

17. Metainn BXOASIIHNI B COCTaB «METEOPUTHOIO JKEIIE3a).

18. Conm Kakoro mIeIOYHOTO METalljla OKPAIIMBAIOT IJaMs B (MOJIETOBBIN
1BET?

19. Uonbl kakoro meraiia HauOoJyiee pacpPOCTPAHEHBI B BOJIaX MHPOBOTO
OKEaHa.

20. MeTai, KOTOPBIM BXOJUT B COCTaB OPOH3BI.



NMepuopunyeckas cucteMa XMMUYECKUX 3/IEeMEHTOB

CUMECH

CTaHaapTHaA
aToMHaA Macca

HaseaHue
Ha pyccKoM

Ha aHraMiickomM

nonyMetann

aTOMHbBIA

HoMep - S-3MEMEHTEI
TOi4MBaA

iz - P-aneMeHThl

CTENEHD
OKHCNEHKUS

OTHOCUTENbHBIM
paaMep atoma

PagvoakTUBHbLIA

XM
MPOCTO

MNpuBEOEHHEIE B NBPWCAMYECKON CUCTEME OaHHEIE aKTYankHsel No cocToAHMD Ha 01.09.2023 roga. HaasaHus XxMMWUYECKWX SNEMEHTOE YKa3aHe B COOTBETCTBMW
¢ HomeHknaTypor IUPAC (MexkayHapooHOre cowaa TeopeTUYECKoN M NPUKNaaHoN XkMun). [daHHee 0 CTaHOaPTHEIX aTOMHbLIX Maccax NpenocTasneds Komuccuen IUPAC

MO W3OTOMHOMY COnE

M ATOMHbIM

(CIAAW), Koponeackim xuMU4eckitM 0BuecTaom (RSC), A

Pz

OBLECTEOM ¥ OObERUHEHHEIM

MHCTUTYTOM AOERHLIX MCCNenoBaHKHi (Pocoua), Buayanu3auma aToMHbX PaaMycos OCHDBaHE Ha MHpopMaLUK KeMBpuaHoKoh Ba3sl CTRYKTYPHLIX LaHHbx (TSD).
PaspafioTann Ha OCHOBE BapWaHTa Ausaika NCX3 0T HayYHo-NONYNAPHOrD NPDEKTa «XuMKUA - npocTos. Ausainep: Angpeir 3sepee (http:/ vk com/ansvart).



PACTBOPHMOCTH KHC.JIOT, COJIEH H OCHOBAHHIH B BOIE
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«P» — pactBopaerca (= 1 rua 100 r H,0);
«H» — ne pactBopaetca (Mensie 0.01 r ga 1000 r BogeI):
«7» — HeT TOCTOBEPHEIX CBeIeHHH O CYMIeCTBOBAHHH COeTHHEHHH

«M» — Mamo pacteopaeTcd (o1 0.1 r 1o 1 r ma 100 r H,O)
«—» — B BOOHOH cpele pa3iaraercia

P11 AKTHBHOCTH METAJLIOB / 3JIEKTPOXHMHYECKHH PS1 HATIPSIKEHHI
Li Rb K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb (H,) Sb Bi1 Cu Hg Ag Pt Au_

AdKTHEBHOCTE MeTAal/llIOB YMeHBIIAeTCA




