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ÇÀÄÀÍÈÅ ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ
ÂÀÐÈÀÍÒ 11101 äëÿ 10 êëàññà

1. Èçâåñòíî, ÷òî 4 êîðæèêà, 12 êîâðèæåê, 8 íà ïàëî÷êå ïåòóøêîâ è 6 ñ
ïîâèäëîì ïèðîæêîâ Ïîí÷èê è Ñèðîï÷èê ñúåäàþò çà 32 ìèíóòû, à íà ïîåäàíèå
6 êîðæèêîâ, 3 êîâðèæåê, 2 íà ïàëî÷êå ïåòóøêîâ è 9 ñ ïîâèäëîì ïèðîæêîâ
ó íèõ óõîäèò 23 ìèíóòû. Çà êàêîå âðåìÿ ïðîæîðëèâûå äðóçüÿ îäîëåþò 8
êîðæèêîâ, 9 êîâðèæåê, 6 íà ïàëî÷êå ïåòóøêîâ è 12 ñ ïîâèäëîì ïèðîæêîâ?

Îòâåò: 39 ìèíóò.

2. Ìîæåò ëè ÷èñëî n2�n�5 äåëèòüñÿ íà 2025 ïðè êàêèõ-ëèáî íàòóðàëüíûõ
n? Ëèáî íàéäèòå òàêîå ìèíèìàëüíîå n, ëèáî äîêàæèòå íåâîçìîæíîñòü.

Îòâåò: íå ìîæåò.

3. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà p ÷èñëà
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ñêîé ïðîãðåññèè?

Îòâåò: p � 14{17, 1.

4. Â îäíîé äðåâíåé êðåïîñòè áûëî òðè áàøíè, ìåæäó êàæäîé ïàðîé áàøåí
áûëà âûñòðîåíà ïðÿìîëèíåéíàÿ ñòåíà. Îò êàæäîé áàøíè ê ïðîòèâîïîëîæíîé
ñòåíå áûë íàòÿíóò òðîñ, íà êîòîðûé âûâåøèâàëèñü è äâèãàëèñü ñ ïîìîùüþ
ëåáåäêè ñèãíàëüíûå ôëàãè, ïðè÷åì îí ïðèõîäèë â òàêóþ òî÷êó ñòåíû, ÷òî
ðàñïîëàãàëñÿ ðàâíîóäàëåííî îò êàæäîé èç äâóõ îñòàëüíûõ ñòåí. Äëèíà êàæ-
äîãî òðîñà íå ïðåâûøàëà îäíîãî ñòàäèÿ. Ìàòåìàòè÷åñêè îáîðàçîâàííûé èñ-
òîðèê íà îñíîâàíèè òàêèõ äàííûõ ñäåëàë âûâîä, ÷òî ïëîùàäü êðåïîñòè (åñëè
íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ïëîùàäü áàøåí è òîëùèíó ñòåí) íå ïðåâûøàëà
îäíîãî êâàäðàòíîãî ñòàäèÿ. Ïðàâ ëè îí?

Îòâåò: ïðàâ.

5. Äîêàæèòå ñïðàâåäëèâîñòü íåðàâåíñòâà

10px2 � y2q � 3px� yq � 8xy ¤ 18

äëÿ âñåõ ÷èñåë x, y P r0, 1s.
Ðåøåíèå áóäåò ïðåäñòàâëåíî ïîçæå.
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ÇÀÄÀÍÈÅ ÏÎ   ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ 
ÂÀÐÈÀÍÒ  12101 äëÿ 10 êëàññà

1. Êàæäûé èç äâóõ îäèíàêîâûõ êóâøèíîâ çàïîëíåí íà 3{4 ñâîåãî îáúåìà
ðàñòâîðîì ýëèêñèðà äîáðîòû. Êîíöåíòðàöèÿ ýëèêñèðà â ïåðâîì êóâøèíå ñî-
ñòàâëÿåò 50%, à âî âòîðîì � 90%. Ó÷åíûé äæèíí ñíà÷àëà ïåðåëèë ðàñòâîð
èç ïåðâîãî êóâøèíà âî âòîðîé, çàïîëíèâ åãî ïîëíîñòüþ. Çàòåì èç âòîðîãî îí
ïåðåëèë ðàñòâîð â ïåðâûé, çàïîëíèâ åãî ïîëíîñòüþ, ïîòîì ñíîâà èç ïåðâîãî
âî âòîðîé äîâåðõó è òàê äàëåå. ßçûê äæèííà ñïîñîáåí îïðåäåëÿòü êîíöåí-
òðàöèþ ðàñòâîðà ýëèêñèðà äîáðîòû ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01%. Ïîñëå êàêîãî ïå-
ðåëèâàíèÿ ó÷åíûé äæèíí âïåðâûå ñî÷òåò ñîäåðæèìîå êóâøèíîâ îäèíàêîâûì
ïî êîíöåíòðàöèè ýëèêñèðà?

Îòâåò: ïîñëå 13-ãî.

2. ×èñëà sin2 α, cosα, tg2 α ÿâëÿþòñÿ ïåðâûì, âòîðûì è òðåòüèì ÷ëåíà-
ìè ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè. Íàéäèòå ýòè ÷èñëà, à òàêæå ÷åòâåðòûé ÷ëåí
ïðîãðåñèè.
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3. Äëèíû äèàãîíàëåé ðîìáà a è b � öåëûå ÷èñëà. Â ðîìá âïèñàí êâàäðàò
ñî ñòîðîíîé q � 2025. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêîãî ðîìáà. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò
òàêèõ ðàçëè÷íûõ ðîìáîâ?

Îòâåò: Òàêèõ ðîìáîâ 23, íàïðèìåð, ïðè a � b � 4050.

4. Â çîîïèòîìíèêå ïîñåëèëèñü áåãåìîòèêè ðàçíîé ïðîæîðëèâîñòè. Ïåðâûé
ñúåäàåò ñòàíäðàòíûé ñàìîñâàë àðáóçîâ íà 3 ìèí, âòîðîé � çà 9 ìèí, òðåòèé �
çà 27 ìèí, ýííûé � çà 3n ìèíóò. Ïðè êàêîì ïîãîëîâüå áåãåìîòèêîâ ñòàíäàðò-
íûé ñàìîñâàë àðáóçîâ áóäåò ñúåäåí áûñòðåå, ÷åì çà 2 ìèí 1 ñåê, åñëè âñå îíè
îäíîâðåìåííî ïðèñòóïÿò ê òðàïåçå?

Îòâåò: ïðè 5-òè áåãåìîòèêàõ èëè áîëåå.

5. Íàéäèòå íàèáîëüùåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

125� 25pu� v � wq � 5puv � vw � uwq � uvw,

åñëè êàæäàÿ èç âåëè÷èí u, v, w ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàåò 5.

Îòâåò: ìèíèìóì 0, ìàêñèìóì 1000.
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