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Ñòàðèííîå íðàâîó÷åíèå íàðîäîâ ñåâåðà ðàññêàçûâàåò î áåñïå÷íîì ìåäâåäå
Âûðãûðãûëåëå, êîòîðûé íàëîâèë ìíîãî ðûáû, ñîáðàë åå â ñâÿçêó îäíó çà
äðóãîé è áðîñèë íà ëüäèíå. Íî íå óñïåë îòâåðíóòüñÿ, êàê ñâåñèâøèéñÿ êîíåö
ñâÿçêè óòÿíóë åå âñþ â âîäó.

Ïîïðîáóåì ñìîäåëèðîâàòü, êàê áûñòðî ýòî ìîæåò ïðîèçîéòè. Äëÿ ïðîñòî-
òû ïðåäñòàâèì êàæäóþ ðûáó â ôîðìå øàðà (è áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âñå îíè
îäèíàêîâû).

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ìîäåëü. Ïóñòü íà
ãëàäêîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ëåæèò
ñâÿçêà øàðèêîâ (âïëîòíóþ äðóã ê äðóãó), ïðè-
÷åì ÷àñòü èç íèõ ñâåøèâàåòñÿ çà êðàé (ñì. ðèñ).

Ïóñòü ìàññà êàæäîãî øàðèêà m = 2 êã, äèà-
ìåòð D = 30 ñì. Âñåãî â ñâÿçêå 50 øàðèêîâ.
Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ µ = 0.11, óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ïðèíèìàåì
ðàâíûì g = 9,81 ì/c2.

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ñâÿçêà íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ ïîä äåéñòâèåì
ñîáñòâåííîãî âåñà áåç íà÷àëüíîé ñêîðîñòè. Òðåíèå î âåðòèêàëüíóþ ïîâåðõ-
íîñòü îòñóòñòâóåò. Âñåìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè ïðè ïåðåïîëçàíèè øà-
ðèêà ñ ãîðèçîíòàëüíîãî ó÷àñòêà íà âåðòèêàëüíûé, ïðåíåáðåãàåì.

1. Îïðåäåëèòå, ïðè êàêîì ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâå K0 ñâåøèâàþùèõñÿ
øàðèêîâ ñâÿçêà áóäåò äâèãàòüñÿ.

2. Îïðåäåëèòå, çà êàêîå âðåìÿ ñ ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ñîñêî÷èò ïåð-
âûé è çà êàêîå � ïåðâûé è âòîðîé øàðèêè.

3. Îïðåäåëèòå âðåìÿ T , çà êîòîðîå âñÿ ñâÿçêà ñïîëçåò ñ ãîðèçîíòàëüíîé
ïîâåðõíîñòè è ñêîðîñòü U , êîòîðóþ îíà ê ýòîìó âðåìåíè ïðèîáðåòåò.

4. Ïóñòü íà ðàññòîÿíèè H = 60D âíèç îò ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè, ñ
êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñïîëçàíèå, íàõîäèòñÿ ïðåïÿòñòâèå. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü
V , ñ êîòîðîé óäàðèòñÿ î íåãî íèæíèé øàðèê (çàáóäåì ïðè ýòîì ïðî âîäó).

5. Îïðåäåëèòå, êàê áóäåò èçìåíÿòüñÿ ïîëíîå âðåìÿ ñïîëçàíèÿ T ïðè óâå-
ëè÷åíèè ðàçìåðà øàðèêîâ. Ïîäáåðèòå, åñëè ýòî âîçìîæíî, òàêîé äèàìåòð D2,
ïðè êîòîðîì äâèæåíèå íà÷íåòñÿ ïðè òîì æå êîëè÷åñòâå ñâåøèâàþùèõñÿ øà-
ðèêîâ K0 (íàéäåííîì â ï. 1), íî áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ âäâîå äîëüøå (ò.å. âðåìÿ
ïîëíîãî ñïîëçàíèÿ áóäåò íå ìåíüøå, ÷åì 2T ).

Âñå ðåçóëüòàòû ñëåäóåò ïðèâîäèòü ñ äâóìÿ çíàêàìè â äðîáíîé ÷àñòè.


