
11 класс. Заключительный этап. 2024-2025.  

МАТЕМАТИКА (11 класс) 

Заключительный этап  

Вариант 1 

1. Даны действительные числа   𝑎, 𝑏, 𝑐. Найдите минимальное значение выражения 

(7 + 𝑎 − 𝑏)2 + (2 + 𝑏 − 𝑐)2 + (9 + 𝑐 − 𝑎)2. 
(7 баллов) 

 
2. Даны многочлены   𝑃(𝑥) = 𝑥6 + 𝑥5 − 4𝑥4 + 𝑥2 − 𝑥 + 506   

                            и    Q(𝑥) = 𝑥4 + 𝑥3 − 4𝑥2 + 1. 
 

Найдите сумму  𝑃(𝑥1) + 𝑃(𝑥2) + 𝑃(𝑥3) + 𝑃(𝑥4), где 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4 − корни Q(𝑥). 
(7 баллов) 

3. Решите уравнение: 

𝑥2 − 6√𝑥2 + 1 + 11 − cos
𝑥2+√2𝑥−4

18
= 0.                                                (7 баллов) 

 

4. Для положительных чисел  𝑥1,  𝑥2 , … , 𝑥𝑛  таких, что 

 

                                 𝑥1
𝑛−1 + 𝑥2

𝑛−1 + ⋯ + 𝑥𝑛
𝑛−1 = 𝑥1𝑥2 … 𝑥𝑛, 

 

докажите неравенство   (𝑥1 − 𝑛 + 1)(𝑥2 − 𝑛 + 1) … (𝑥𝑛 − 𝑛 + 1) ≥ 1.                                        (7 баллов) 

 

5. Дан куб 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 и две плоскости 𝛼 и 𝛽. Плоскость 𝛼 перпендикулярна прямой 𝐴1𝐶1, а 

плоскость 𝛽 параллельна прямой  𝐶𝐷1. Определите наименьший возможный угол между 

плоскостями 𝛼 и 𝛽.                                                                                                                     (7 баллов) 


