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Задача 1. Есть два приведенных (то есть с коэффициентом 1 при старшей степени) многочлена
𝑃 (𝑥) и 𝑄(𝑥) равных четных степеней с вещественными коэффициентами. Известно, что уравнение
𝑃 (𝑥) = 𝑄(𝑥) не имеет вещественных корней. Какие из следующих уравнений имеют, а какие не
имеют вещественные корни (хотя бы один корень)?

1. 𝑃 (𝑥) = 𝑄(𝑥 + 1)

2. 𝑃 (𝑥 + 1) = 𝑄(𝑥 + 1)

3. 𝑃 (𝑥 + 2) = 𝑄(𝑥 + 1)

Задача 2. Множество всех целых положительных чисел разбили на два непересекающихся под-
множества – 𝐴 и 𝐵. Докажите, что для любого целого 𝑛 > 0 найдутся такие целые 𝑥 > 𝑦 > 𝑛, что
{𝑥, 𝑦, 𝑥 + 𝑦} ⊆ 𝐴 или {𝑥, 𝑦, 𝑥 + 𝑦} ⊆ 𝐵.

Задача 3. Бесконечная последовательность 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4, . . . строится следующим образом: 𝑎1 =
𝑎2 = 𝑎3 = 1, и для 𝑛 > 3

𝑎𝑛 = 𝑎𝑛−1 · 𝑎𝑛−2 + 𝑎𝑛−3

Докажите, что для любого целого 𝑑 > 0 найдется член этой последовательности, кратный 𝑑.

Задача 4. За один ход разрешается одновременно заменять все члены последовательности
𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, . . . , 𝑥𝑛 действительных чисел на |𝑎 − 𝑥1|, |𝑎 − 𝑥2|, |𝑎 − 𝑥3|, . . . , |𝑎 − 𝑥𝑛|, соответственно
(число 𝑎 для разных ходов может быть разным). Докажите, что за конечное число ходов из
любой начальной последовательности можно получить последовательность, состоящую только из
нулей (0, 0, 0, . . . , 0), и найдите наименьшее число ходов, за которое гарантированно можно этого
добиться для фиксированного 𝑛.

Задача 5. Точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷 расположены на прямой в указанном порядке, причем 𝐴𝐵 = 2, 𝐵𝐶 =
1, 𝐶𝐷 = 𝑐. Найдите все положительные 𝑐, для каждого из которых найдется такая точка 𝑃 (не
лежащая на прямой 𝐴𝐵), что 𝑃𝐵, 𝑃𝐶 – трисектрисы (лучи, делящие угол на три равные части)
угла ∠𝐴𝑃𝐷.


