
Олимпиада «Юниор», заключительный этап, 11 класс
НИЯУ МИФИ, Москва, 15 марта 2025 года

Задача A. Бинарная строка
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

У вас есть бинарная строка s длины n. Строка состоит из символов «0 и «1». Оказалось, что
эта строка является головоломкой. Над ней можно выполнять только следующую операцию: ин-
вертировать все биты на любом префиксе, то есть заменить все «0 на «1» и наоборот для каждого
символа на некотором префиксе. В разных операциях вы можете выбирать разные префиксы.

Найдите минимальное число операций, которые нужно применить, чтобы получить строку, со-
стоящую только из нулей.

Формат входных данных
В первой строке входных данных вводится целое число n (1 6 n 6 105) – длина строки.
Во второй строке вводится бинарная строка s длины n.

Формат выходных данных
В единственной строке выведите ответ на задачу.

Система оценки
Правильный ответ на каждом тесте к задаче (не считая тестов из условия) оценивается в 0.4

балла.
Дополнительные ограничения на тесты (не считая тестов из условия):
1-5 тесты – n 6 102.
6-15 тесты – n 6 103.
16-25 тесты – без дополнительных ограничений.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

4
1010

3

5
00000

0
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Олимпиада «Юниор», заключительный этап, 11 класс
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Задача B. Загадочный массив
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Исследуя руины некоторого древнего города, археологи нашли огромную стену с записанным на
ней массивом целых неотрицательных чисел a. Приложив немалые усилия, они смогли прочитать
древние надписи и понять, что этот массив может открыть им важнейшую информацию об древней
цивилизации. Одним из шагов для этого является решение некоторой задачи, связанной с этим
массивом.

Над массивом можно производить следующую операцию: выбрать 2 индекса i и j (1 6 i < j 6 n),
где n это длина массива a, и затем вычесть 2 из ai и добавить 1 к aj . После каждой операции
все элементы массива должны остаться неотрицательными. Необходимо определить максимальное
количество операций, которые можно применить к массиву a.

Формат входных данных
Первая строка содержит единственное целое число n (1 6 n 6 105) – длину массива a.
Вторая строка содержит n чисел a1, a2, . . . , an (0 6 ai 6 109).

Формат выходных данных
В единственной строке выведите максимальное число операций, которые можно выполнить для

данного массива a.

Система оценки
Правильный ответ на каждом тесте к задаче (не считая тестов из условия) оценивается в 0.2

балла.
Дополнительные ограничения на тесты (не считая тестов из условия):
1-10 тесты – n 6 103 и ai 6 2.
11-20 тесты – ai 6 2.
21-30 тесты – n 6 103.
31-40 тесты – n 6 104.
41-50 тесты – без дополнительных ограничений.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

4
3 2 4 5

5

6
1 2 4 1 1 0

6
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Задача C. Игра
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Алиса и Боб придумали новую игру и решили сыграть в неё. Изначально есть некоторое нату-
ральное число n. Игроки ходят по очереди. Во время своего хода игрок выбирает простое число p
и некоторое натуральное число a, такие, чтобы n делилось на pa, и затем заменяет n на n

pa . Игрок,
который не может сделать ход, проигрывает.

Первой ходит Алиса. Каким будет исход игры при оптимальной игре обоих противников?

Формат входных данных
В первой строке входных данных вводится натуральное число t (1 6 t 6 10) – количество вари-

антов игры.
Далее в идёт t строк, в каждой из которых содержится единственное натуральное число

n (1 6 n 6 109) – число, фиксированное в начале игры для данного варианта игры.

Формат выходных данных
Для каждого варианта игры в отдельной строке выведите ответ.
Если при оптимальной игре выиграет Алиса, выведите «Alice», иначе выведите «Bob» (без ка-

вычек).

Система оценки
Правильный ответ на каждом тесте к задаче (не считая тестов из условия) оценивается в 0.2

балла.
Дополнительные ограничения на тесты (не считая тестов из условия):
1-10 тесты – n 6 103.
11-20 тесты – n 6 105.
21-30 тесты – n 6 107.
31-50 тесты – без дополнительных ограничений.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

2
12
360

Alice
Bob

3
1
13
48

Bob
Alice
Alice
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Олимпиада «Юниор», заключительный этап, 11 класс
НИЯУ МИФИ, Москва, 15 марта 2025 года

Задача D. Сокровище
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Спустя годы поисков, разочарований и приключений кладоискатели нашли легендарную пещеру,
где должен был быть зарыт огромный клад. Однако здесь они не нашли сокровище, а лишь k ключей
от сундуков и загадочное послание. Оказалось, что клад зарыт в n различных городах, которые
соединяет одна железная дорога. Причём в городе i спрятано ai монет.

В данный момент кладоискатели находятся в городе 1. Для того чтобы перемещаться между
городами, они будут пользоваться железной дорогой. Однако им придётся платить ci монет, чтобы
из города i добраться до города i+ 1 – других путей между городами нет.

Кладоискатели в сумме могут открыть не более k сундуков, но если они приезжают в город
i, они не обязательно будут тратить свой ключ на клад здесь. После того как они прекратят по-
иски сокровища, они смогут поехать обратно бесплатно (в качестве бонуса от железнодорожной
компании).

Необходимо определить, какую максимальную прибыль они смогут получить.

Формат входных данных
В первой строке содержатся два целых числа n, k (1 6 k 6 n 6 105).
Во второй строке содержатся n целых чисел a1, a2, . . . , an (0 6 ai 6 109) – количество монет в

каждом городе.
Во третьей строке содержатся n− 1 целых числа 1, 2, . . . , n−1 (0 6 ci 6 109) – стоимости переме-

щения из города i в город i+ 1.

Формат выходных данных
Выведите максимально возможную прибыль.

Система оценки
Правильный ответ на каждом тесте к задаче (не считая тестов из условия) оценивается в 0.2

балла.
Дополнительные ограничения на тесты (не считая тестов из условия):
1-20 тесты – n 6 103.
21-30 тесты – n 6 104.
31-50 тесты – без дополнительных ограничений.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

5 2
10 3 2 20 45
5 5 5 50

15

7 3
0 0 5 8 13 17 20
9 5 7 10 1 8

10
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Олимпиада «Юниор», заключительный этап, 11 класс
НИЯУ МИФИ, Москва, 15 марта 2025 года

Задача E. Лабиринт времени
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 6 секунд
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Некоторая лаборатория состоит из n комнат, соединённых m двусторонними коридорами, для
прохождения которых требуется некоторое количество времени. В лаборатории проводились зага-
дочные эксперименты со временем, в результате чего оказалось, что если пройти по некоторому
маршруту и посетить при этом какие-то пары коридоров, потраченное время увеличится на некото-
рую величину, хотя на первый взгляд этого не должно происходить. Главный учёный узнал об этом,
и поэтому собирается отправиться в основную комнату лаборатории n, чтобы исправить аномалии.
Изначально он находится в комнате 1.

Помогите ему определить, какое наименьшее время ему для этого понадобится. Если добраться
до комнаты n из комнаты 1 невозможно, выведите −1.

Формат входных данных
В первой строке содержатся 3 целых числа n,m и k (1 6 n 6 105, 1 6 m 6 105, 0 6 k 6 5) –

количество комнат в лаборатории, количество коридоров и количество пар особых коридоров.
В следующих m строках содержатся по 3 числа u, v и t, означающие, что между комнатами u и v

есть двусторонний проход, на прохождение которого требуется t времени (1 6 u, v 6 n, 1 6 t 6 109).
Далее в k строках содержатся по 3 числа i, j и t (1 6 i, j 6 m, i 6= j, 1 6 t 6 109), означающие,

что если на пути от 1 до n учёный посетит и коридор номер i, и коридор номер j (в любом порядке),
то время его пути увеличится на t.

Гарантируется, что все номера 2 · k коридоров, увеличивающих время, различны.

Формат выходных данных
В единственной строке выведите ответ на задачу.

Система оценки
Правильный ответ на каждом тесте к задаче (не считая тестов из условия) оценивается в 0.2

балла.
Дополнительные ограничения на тесты (не считая тестов из условия):
1-10 тесты – k = 0.
11-30 тесты – k 6 2.
31-50 тесты – без дополнительных ограничений.
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Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

5 6 2
1 2 2
2 3 6
3 5 3
2 5 7
1 4 5
4 5 1
5 6 10
1 3 10

9

5 6 3
1 2 2
2 3 6
3 5 3
2 5 7
1 4 5
4 5 1
5 6 14
1 4 100
2 3 10

20
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