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10 êëàññ

10.1. (8 áàëëîâ) Èçâåñòíî, ÷òî ïðè âçàèìîäåéñòâèè 1 ìîëÿ ãàçà A è 3 ìîëåé ãàçà B ïðè
òåìïåðàòóðå T=298,15 K îáðàçóåòñÿ 2 ìîëÿ âåùåñòâà Ñ, ïðè ýòîì èçìåíåíèå ýíòàëüïèè ïðè
ïîñòîÿííîì äàâëåíèè â 1 àòìîñôåðó ðàâíî - 40,32 êÄæ/ìîëü.
[1] Êàêàÿ ýíåðãèÿ âûäåëèòñÿ åñëè 1 ìîëü ãàçà A âñòóïèò â ðåàêöèþ ñ ãàçîì B ïðè ïîñòîÿííîì

îáúåìå è òåìïåðàòóðå T?

Çàìå÷àíèå. Ýíòàëüïèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ðàâíà ñóììå âíóòðåííåé ýíåðãèè è ïðîèçâåäåíèÿ äàâ-
ëåíèÿ íà îáúåì H=U+pV. Óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ ðàâíà 8,31441 Äæ/Ê*ìîëü.

(È. Ïðèãîæèí, À.Á. ßêîâëåâ )

10.2. (5 áàëëîâ) Ïëîñêèé êîíäåíñàòîð ñîñòîèò èç òðåõ ïëàñòèí àëþìèíèåâîé ôîëüãè,
ðàçäåëåííûõ äâóìÿ ñëîÿìè êâàðöà òîëùèíîé d = 0.20 ìì. Êðàéíèå ïëàñòèíû ñîåäèíåíû ìåæäó
ñîáîé.

[2] Êàêîâà åìêîñòü äàííîãî êîíäåíñàòîðà? Îòâåò äàòü â ìèêðîôàðàäàõ.

Çàìå÷àíèå. Ïëîùàäè ïëàñòèí s = 10 ñì2, äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü êâàðöà ε = 4.3.
(À.À. ×åðåíêîâ)

10.3. (9 áàëëîâ) Ìÿ÷èê ðàäèóñîì 5 ìì íà÷èíàåò ïàäàòü èç òî÷-
êè O áåç íà÷àëüíîé ñêîðîñòè â îáëàñòè, îãðàíè÷åííîé äâóìÿ àáñîëþòíî
óïðóãèìè ïëîñêîñòÿìè (ñì. ðèñóíîê).

[3] Ïðè êàêîì îòíîøåíèè H/h ìÿ÷ ñìîæåò âåðíóòüñÿ â íà÷àëüíóþ
òî÷êó?

Çàìå÷àíèå. Ðàññòîÿíèå òî÷êè O îò âåðòèêàëüíîé ñòåíêè l áîëüøå ðà-
äèóñà ìÿ÷à. Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ïðèíÿòü ðàâíûì 10,0 ì/ñ2.
Óãîë íàêëîíà ïëîñêîñòè ðàâåí α . (À.Á. ßêîâëåâ)

10.4. (8 áàëëîâ) Ïåòÿ ðåøèë ïîâòîðèòü êðóãîñâåòíûé ïîëåò Ôåäîðà Êîíþõîâà íà âîç-
äóøíîì øàðå îáúåìîì V= 1000,0 ì3 è ìàññîé m= 1000,0 êã. Íåîáõîäèìàÿ òåìïåðàòóðà ãàçà
äëÿ ïîëåòà øàðà ðàâíà T= 330,0o Ê. Íà ðàññòîÿíèè 5,000 êì îò áåðåãà íàä Àòëàíòè÷åñêèì
îêåàíîì Ïåòÿ îáíàðóæèë, ÷òî òåìïåðàòóðà âíóòðè øàðà ïîíèçèëàñü äî T1= 290,0o Ê è òîïëèâà
â ãîðåëêàõ äîñòàòî÷íî òîëüêî äëÿ ïîääåðæàíèÿ ýòîé òåìïåðàòóðû.

[4] Ñêîëüêî ïîòðåáóåòñÿ ñáðîñèòü áàëëàñòà, ÷òîáû øàð ñìîã äîëåòåòü äî áåðåãà, åñëè øàð
íàõîäèòñÿ íà âûñîòå h= 300,0 ì è äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ v= 15,00 êì/÷.

Çàìå÷àíèå. Ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ìàññà âîçäóõà âíóòðè øàðà íå ìåíÿåòñÿ, à åãî ïëîòíîñòü ðàâíà
1,275 êã/ì3. Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ñ÷èòàòü ðàâíûì 9.80000 ì/ñ2, à ïëîòíîñòü îêðóæà-
þùåãî âîçäóõà íåçàâèñÿùåé îò âûñîòû. (À.Á. ßêîâëåâ)

10.5. (5 áàëëîâ) Â âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî øåñòèóãîëüíèêà ñ äëèíîé ñòîðîíû â 10,0 ñì
íàõîäèòñÿ ïî çàðÿäó q=0,000100 Êë.

[5] Êàêîé çàðÿä íóæíî ïîìåñòèòü â öåíòð øåñòèóãîëüíèêà, ÷òîáû ñèñòåìà íàõîäèëàñü â ðàâ-
íîâåñèè?

[6] Áóäåò ëè îíî óñòîé÷èâûì?
(À.Á. ßêîâëåâ)


