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9 êëàññ

9.1. (8 áàëëîâ) Êóáèê ñ ðåáðîì à= 5,00 ñì è ìàññîé m=200,0 ãðàìì ïëàâàåò â ïðÿìî-
óãîëüíîì ñîñóäå (äëèíà 20,0 ñì, øèðèíà 10,0 ñì, âûñîòà 20,0 ñì) ñ æèäêîñòüþ ïëîòíîñòè =2,00
ã/ñì3 .

[1] Ñêîëüêî âîäû (ïëîòíîñòü 1,00 ã/ñì3 ) íåîáõîäèìî äîëèòü â ñîñóä, ÷òîáû òåëî íà÷àëî
òîíóòü? Îòâåò äàòü â ëèòðàõ.

Çàìå÷àíèå. Íà÷àëüíîå êîëè÷åñòâî æèäêîñòè ðàâíî 2,45 ëèòðà. Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ
ïðèíÿòü ðàâíûì 10,0 ì/ñ2 . (À.Á. ßêîâëåâ)

9.2. (5 áàëëîâ) Êîëîáîê íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ ïî îêðóæíî-
ñòè ðàäèóñà R=10,0 ì èç òî÷êè À ñî ñêîðîñòüþ 0,500 ì/ñ. Â òîò æå
ìîìåíò âðåìåíè ñòàðòóåò ëèñà èç òî÷êè Â ñî ñêîðîñòüþ 0,670 ì/ñ.

[2] Óñïååò ëè ëèñà äîãíàòü êîëîáêà ïðåæäå òîãî ìîìåíòà, êîãäà
îí äîñòèãíåò òî÷êè Ñ?

Çàìå÷àíèå. Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðîì îêðóæíîñòè O è òî÷êîé
Â ðàâíî L=25,0 ì. Óãîë AOC ðàâåí 150 ãðàäóñîâ. (À.Á. ßêîâëåâ)

9.3. (9 áàëëîâ) Â ãëóáîêîé ïîëîñòè íàëèòû 2 íåñìåøèâàåìûå æèäêîñòè (òîëùèíû îáî-
èõ ñëîåâ îäèíàêîâû è ðàâíû 20,0 ì) ñ ïîêàçàòåëÿìè ïðåëîìëåíèÿ 1,50 (íèæíèé ñëîé) è 1,25
(âåðõíèé ñëîé). Ïî ïîâåðõíîñòè âåðõíåãî ñëîÿ äâèæåòñÿ ìàëåíüêèé êàòåð, ñ ïîñòîÿííîé ñêî-
ðîñòüþ 20,0 ì/ñ . ×åðåç 1,20 ñ èç òî÷êè íà äíå, ëåæàùåé íà îäíîé âåðòèêàëè ñ òî÷êîé ñòàðòà
êàòåðà, âûïóñêàþò óçêèé ëó÷ çâóêà ïîä óãëîì 30,0o ê âåðòèêàëè.

[3] ×åðåç ñêîëüêî ñåêóíä çâóê äîãîíèò êàòåð. Ñêîðîñòü çâóêà â íèæíåì ñëîå æèäêîñòè ðàâíà
300,0 ì/ñ?

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ó÷èòûâàòü, ÷òî çâóê ïîä÷èíÿåòñÿ òåì æå çàêîíàì îòðàæåíèÿ è
ïðåëîìëåíèÿ, ÷òî è ñâåò. (À.Á. ßêîâëåâ, À.Ì. Ìèíàðñêèé )

9.4. (5 áàëëîâ) Íàñòÿ ïîñåùàåò øêîëüíûé êðóæîê ïî ôèçèêå. Íà îäíîì èç çàíÿòèé
îíà ñîáðàëà ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü èç òðåõ îäèíàêîâûõ ëàìïî÷åê ñ ñîïðîòèâëåíèåì R= 5 Îì.
Äâå ëàìïî÷êè îíà ñîåäèíèëà ïàðàëëåëüíî, à îñòàâøóþñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íèìè.

[4] Îïðåäåëèòå ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü, âûäåëèâøóþñÿ íà îäíîé èç ëàìïî÷åê, åñëè ëàìïî÷-
êè ïîäêëþ÷åíû ê áàòàðåå ñ íàïðÿæåíèåì 3 Â.

Çàìå÷àíèå. Âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì áàòàðåè ïðåíåáðå÷ü. (À.À. ×åðåíêîâ)

9.5. (7 áàëëîâ) Ãðóïïå ëåãêîìîòîðíûõ ñïîðòèâíûõ ñàìîëåòîâ ïîñòàâëåíà çàäà÷à îäíî-
âðåìåííî âûëåòåâ èç ïóíêòà À ñáðîñèòü â ïóíêòå Â âûìïåë è âåðíóòüñÿ íàçàä. Ðàññòîÿíèå îò À
äî Â 450 êì. Â êàæäîì ñàìîëåòå áàê âìåùàåò 240 ëèòðîâ òîïëèâà, 1 ëèòð êîòîðîãî ïîçâîëÿåò
ïðîëåòåòü 2,5 êì ïðè êðåéñåðñêîé (íàèáîëåå ýêîíîìè÷íîé) ñêîðîñòè â 300 êì/÷àñ.

[5] Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñàìîëåòîâ äîëæíî áûòü â ãðóïïå, ÷òîáû âûïîëíèâ çàäà-
íèå âñå îíè âåðíóëèñü â À, åñëè âîçìîæíà ìãíîâåííàÿ ïåðåêà÷êà òîïëèâà èç ñàìîëåòà â
ñàìîëåò?

[6] Êàêîå ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ ñàìîëåòû áóäóò íàõîäèòüñÿ â âîçäóõå?
(Ã.À. Ãàìîâ, À.Á. ßêîâëåâ )


