
Ìåæäóíàðîäíàÿ ôèçè÷åñêàÿ îëèìïèàäà
¾Ôîðìóëà Åäèíñòâà¿ / ¾Òðåòüå òûñÿ÷åëåòèå¿
2024�2025 ó÷åáíûé ãîä. Îòáîðî÷íûé ýòàï

Ðåøåíèÿ çàäà÷ äëÿ 9 êëàññà

9.1. (6 áàëëîâ) Íà îäíîì èç ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî ôèçèêå øêîëüíèêè ïðîâîäÿò
îïûòû â ëàáîðàòîðèè. Ó íèõ åñòü êàëîðèìåòð, â êîòîðîì ëåæèò êóñîê ëüäà ìàññîé m = 150 ã
ïðè òåìïåðàòóðå t0 = 0o Ñ, à òàê æå óñòàíîâêà, êîòîðàÿ ïîäàåò ïàð ïðè òåìïåðàòóðå t1 = 100o

Ñ â êàëîðèìåòð.

[1] Êàêóþ ìèíèìàëüíóþ ìàññó ïàðà íåîáõîäèìî âïóñòèòü â êàëîðèìåòð, ÷òîáû ïîëó÷èòü âîäó
ïðè òåìïåðàòóðå t = 20o Ñ?

[2] Êàêàÿ áóäåò ìàññà ïîëó÷åííîé âîäû?
Çàìå÷àíèå. Óäåëüíàÿ òåïëîòà ïëàâëåíèÿ ëüäà λ = 0.33 ÌÄæ/êã, óäåëüíàÿ òåïëîòà ïàðîîáðà-
çîâàíèÿ âîäû l = 2.26 ÌÄæ/êã, óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü âîäû c = 4200 Äæ/êã∗Ê. Òåïëîåìêîñòüþ
êàëîðèìåòðà ïðåíåáðå÷ü. (À.À.×åðåíêîâ)
Îòâåò: 0,024.
Îòâåò: 0,174.
Ðåøåíèå. 1)Ëåä äîëæåí ðàñïëàâèòüñÿ è íàãðåòüñÿ, à ïàð êîíäåíñèðîâàòüñÿ è îõëàäèòüñÿ.
Ñîñòàâèì óðàâíåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà è íàéäåì ñêîëüêî ïàðà m0 ïðè ýòîì íóæíî âïóñòèòü:

λm+ cm(t− t0) = lm0 + cm0(t1 − t)

Îòêóäà
m0 =

λ+c(t−t0)
l+c(t1−t)

m ≈ 24ã (1)

2) Òîãäà êîëè÷åñòâî âîäû, îêàçàâøåéñÿ â êàëîðèìåòðå:

M = m0 +m ≈ 174ã

Òàê êàê íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíà÷àùèõ öèôð ðàâíî äâóì, òî ïðîâîäèì îêðóãëåíèå â ôîðìóëå
(1). Â äàëüíåéøåì ìû ñêëàäûâàåì 2 öåëûõ ÷èñëà è äàëüíåéøåå îêðóãëåíèå íå òðåáóåòñÿ. Îòâåò
çàïèñûâàåòñÿ â åäèíèöàõ ñèñòåìû ÑÈ - êèëîãðàììàõ.

9.2. (5 áàëëîâ) Â øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè ïðîâîäÿò ýêñïåðèìåíòû, äåìîíñòðèðóþùèå
òåïëîîáìåí ìåæäó òåëàìè. Èìååòñÿ àëþìèíèåâûé êóá, ðàçîãðåòûé äî íåêîòîðîé òåìïåðàòóðû.
Ýòîò êóá êëàäóò íà êóñîê ëüäà ïðè òåìïåðàòóðå t2 = −20o Ñ è æäóò, ïîêà îí ïîëíîñòüþ íå
ïîãðóçèòñÿ â ëåä.

[3] Êàêàÿ ïðè ýòîì äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà êóáà?

Çàìå÷àíèå. Óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü àëþìèíèÿ ñ1 = 836 Äæ/êã∗Ê, ïëîòíîñòü ρ1 = 2700 êã/ì3.
Óäåëüíàÿ òåïëîòà ïëàâëåíèÿ ëüäà λ= 0.33 ÌÄæ/êã, óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü ñ2 = 2.1 êÄæ/êã∗Ê,
ïëîòíîñòü ρ2 = 920 êã/ì3 (À.À.×åðåíêîâ)
Îòâåò: 150.
Ðåøåíèå. 1) Êóá ïîëíîñòüþ ïîãðóçèòñÿ â ëåä, åñëè åãî òåïëîòû õâàòèò äëÿ òîãî, ÷òîáû íàãðåòü
è ðàñïëàâèòü êîëè÷åñòâî ëüäà, çàêëþ÷åííîãî â îáúåìå, ðàâíîì îáúåìó êóáà. Ïðè ýòîì ñàì êóá
îõëàäèòñÿ äî íóëÿ ãðàäóñîâ. Òîãäà óðàâíåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà ïðèìåò âèä:

λm2 + c2m2(0− t2) = c1tm1

m2 = V ρ2 = a3ρ2 m1 = V ρ1 = a3ρ1

t =
λ− c2t2

c1

m2

m1

=
λ− ct2

c1

ρ2
ρ1

≈ 152oC

Òàê êàê íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíà÷àùèõ öèôð ðàâíî äâóì, òî ïðîâîäèì îêðóãëåíèå.



9.3. (5 áàëëîâ) Äâà èãðóøå÷íûõ ïàðîâîçèêà äâèæóòñÿ âäîëü
îäíèõ ïðÿìîëèíåéíûõ ïóòåé, èç îäíîãî è òîãî æå íà÷àëüíîãî ïîëîæå-
íèÿ. Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè ñêîðîñòåé ïàðîâîçèêîâ. Èçâåñò-
íî, ÷òî t1 = 5 ñ, t2 = 10 ñ.

[4] Â êàêîé ìîìåíò âðåìåíè t3 ïàðîâîçèêè âñòðåòÿòñÿ?

(À.À.×åðåíêîâ)
Îòâåò: 17.

Ðåøåíèå. Èç ãðàôèêîâ ñêîðîñòè ïîíÿòíî, ÷òî ïàðîâîçèêè äâèæóòñÿ ðàâíîóñêîðåííî, ïðè÷åì

a1 = tgα = v0/t2,a2 = tg β =
v0

t2 − t1
,

ãäå v0 - ñêîðîñòü ïàðîâîçèêîâ â ìîìåíò âðåìåíè t2. Çàïèøåì óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ïàðîâîçèêîâ
âäîëü îñè îõ, ââåäåííîé ïî íàïðàâëåíèþ èõ äâèæåíèÿ:{

x1(t) =
a1t2

2

x2(t) =
a2(t−t1)2

2

Ïàðîâîçèêè âñòðåòÿòñÿ â ìîìåíò âðåìåíè t3, ñëåäîâàòåëüíî x1(t3) = x2(t3). Òàêèì îáðàçîì,
ïîëó÷àåì:

a1t
2
3

2
=

a2(t3 − t1)
2

2
a1
a2

t23 = (t3 − t1)
2

t2 − t1
t2

t23 = (t3 − t1)
2

Ðåøàÿ êâàäðàòíîå óðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî t3, ïîëó÷èì, ÷òî

t3 = t2 ±
√

t2(t2 − t1)

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî t3 > t2, ïîëó÷àåì îêîí÷àòåëüíûé îòâåò:

t3 = t2 +
√

t2(t2 − t1) ≈ 17c

Òàê êàê íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíà÷àùèõ öèôð ðàâíî åäèíèöå, òî ïðîâîäèì îêðóãëåíèå â
ôîðìóëå ïðè èçâëå÷åíèè êîðíÿ. Â äàëüíåéøåì ìû ñêëàäûâàåì 2 öåëûõ ÷èñëà è äàëüíåéøåå
îêðóãëåíèå íå òðåáóåòñÿ.

9.4. (6 áàëëîâ) Ïåòå ïîäàðèëè ðàäèîóïðàâëÿåìóþ ìàøèíêó, êîòîðàÿ ìîæåò óñêîðÿòüñÿ
èëè çàìåäëÿòüñÿ ñ îäèíàêîâûì ïî âåëè÷èíå è ïîñòîÿííûì óñêîðåíèåì à = 10 ì/ñ2, ïîñëå ÷åãî
ïðîäîëæàåò äâèãàòüñÿ ðàâíîìåðíî.

[5] Ïåòÿ õî÷åò âûÿñíèòü, êàêóþ ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü V äîëæíà ðàçâèòü ìàøèíêà, ÷òîáû
îíà äîåõàëà èç îäíîãî êîíöà êîìíàòû â äðóãîé â êðàò÷àéøåå âðåìÿ, ïðè óñëîâèè îñòàíîâêè
â êîíöå ïóòè.

Çàìå÷àíèå. Äëèíà êîìíàòû L = 5 ì. (À.À.×åðåíêîâ)
Îòâåò: 7.
Ðåøåíèå. Âðåìÿ äâèæåíèÿ ìàøèíêè τ áóäåò íàèìåíüøèì, åñëè ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïåðåìåùå-
íèÿ ìàøèíêè áóäåò íàèáîëüøåé, ÷òî î÷åâèäíî. Ïîñëåäíåå, ïðè óñëîâèÿõ äàííîé çàäà÷è (íà÷àëî
è êîíåö äâèæåíèÿ ïðîèñõîäÿò ñ ïîñòîÿííûì ïî ìîäóëþ óñêîðåíèåì), ìîæåò áûòü ëèøü â ñëó÷àå,
åñëè âàãîíåòêà áóäåò ïåðâóþ ïîëîâèíó ïóòè äâèãàòüñÿ ñ óñêîðåíèåì +à, à âòîðóþ - ñ óñêîðåíèåì
-à .
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ:



V τ

2 ∗ 2
=

L

2
,
τ

2
=

V

a
îòêóäà

V =
√
La ≈ 7ì/ñ

Òàê êàê íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíà÷àùèõ öèôð ðàâíî åäèíèöå, òî ïðîâîäèì îêðóãëåíèå äî
öåëûõ.

9.5. (8 áàëëîâ) Âîçäóøíûé øàð îïóñêàåòñÿ íà Çåìëþ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ u = 2
ì/ñ. Â íåêîòîðûé ìîìåíò ñ ýòîãî øàðà âåðòèêàëüíî ââåðõ ïîäáðàñûâàþò êàìåíü ñ íà÷àëüíîé
ñêîðîñòüþ v0 = 10 ì/ñ îòíîñèòåëüíî Çåìëè.

[6] Êàêîå áóäåò ðàññòîÿíèå L ìåæäó âîçäóøíûì øàðîì è êàìíåì, â òîò ìîìåíò, êîãäà êàìåíü
äîñòèãíåò íàèâûñøåé òî÷êè îòíîñèòåëüíî Çåìëè?

[7] Íà êàêîå íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå Lmax êàìåíü óäàëèòñÿ îò øàðà?
[8] Ñïóñòÿ êàêîå âðåìÿ T ïîñëå áðîñêà êàìåíü ïîðàâíÿåòñÿ ñ øàðîì?
Çàìå÷àíèå. Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ïðèíÿòü ðàâíûì 9.8 ì/ñ2 (À.À.×åðåíêîâ)
Îòâåò: 7.
Îòâåò: 7.
Îòâåò: 2.
Ðåøåíèå. 0) Ââåäåì íåïîäâèæíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò ñâÿçàííóþ ñ Çåìëåé è ïîäâèæíóþ,
æåñòêî ñâÿçàííóþ ñ âîçäóøíûì øàðîì. Òîãäà â ïîäâèæíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò íà÷àëüíàÿ ñêî-
ðîñòü êàìíÿ

w0 = v0 + u

à çàêîíû äâèæåíèÿ è èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè èìåþò ñëåäóþùèé âèä:{
y(t) = w0t− (gt2)

2

w(t) = w0 − gt

Îòíîñèòåëüíî æå Çåìëè, ñêîðîñòü êàìíÿ ìåíÿåòñÿ ïî çàêîíó:

v(t) = v0 − gt

1) Êîãäà êàìåíü äîñòèãíåò íàèâûñøåé òî÷êè îòíîñèòåëüíî Çåìëè, åãî àáñîëþòíàÿ ñêîðîñòü
áóäåò ðàâíÿòüñÿ íóëþ: v(t1) = 0. Òàêèì îáðàçîì, íàéäåì t1:

0 = v0 − gt1

òî åñòü

t1 =
v0
g

Ïîäñòàâèì ýòî âðåìÿ â óðàâíåíèå äâèæåíèÿ êàìíÿ îòíîñèòåëüíî âîçäóøíîãî øàðà è íàéäåì L,
ó÷èòûâàÿ, ÷òî w0 = v0 + u :

L = y(t1) = v0/2g(v0 + 2u) ≈ 7.1ì

2) Íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó êàìíåì è âîçäóøíûì øàðîì áóäåò â òîò ìîìåíò t2, êîãäà
îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü êàìíÿ áóäåò ðàâíà íóëþ, òî åñòü w(t2) = 0, òàêèì îáðàçîì, íàõîäèì:

0 = w0 − gt2

òî åñòü



t2 = w0/g

Ïîäñòàâèì ýòî âðåìÿ â óðàâíåíèå äâèæåíèÿ êàìíÿ îòíîñèòåëüíî âîçäóøíîãî øàðà è íàéäåì L,
ó÷èòûâàÿ, ÷òî w0 = v0 + u :

Lmax = y(t2) = (v0 + u)2/2g ≈ 7.35ì

3) Óñëîâèå, ÷òî êàìåíü ïîðîâíÿåòñÿ ñ âîçäóøíûì øàðîì: y(T ) = 0. Òàêèì îáðàçîì:

0 = y(T ) = w0T − gT 2

2

Òîãäà

T =
2(v0 + u)

g
≈ 2.45ñ

Òàê êàê íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíà÷àùèõ öèôð ðàâíî åäèíèöå, òî ïðîâîäèì îêðóãëåíèå äî
öåëûõ.

9.6. (5 áàëëîâ) Íà ïðàêòè÷åñêîì çàíÿòèè ïî ôèçèêå Âàíÿ èçó÷àåò ïàðàëëåëüíîå è ïî-
ñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå ïðîâîäíèêîâ. Ê íåñ÷àñòüþ, åìó ïîïàëñÿ íàáîð, â êîòîðîì íà äâóõ
ðåçèñòîðàõ ñòåðñÿ íîìèíàë. Îäíàêî Âàíÿ íå ðàñòåðÿëñÿ è ïîäêëþ÷èë èõ ñíà÷àëà ïàðàëëåëü-
íî, à çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî ê áàòàðåå ñ íàïðÿæåíèåì 70 Â. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïîëó÷èëîñü, ÷òî
ñóììàðíàÿ ñèëà ïðîòåêàþùåãî òîêà I1 = 49 À, à âî âòîðîì � I2 = 10 À.
[9] ×åìó ðàâíû ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ?

Çàìå÷àíèå. Îòâåòû äàòü ÷åðåç òî÷êó ñ çàïÿòîé, íà÷èíàÿ ñ íàèìåíüøåãî. (À.À.×åðåíêîâ)
Îòâåò: 2,0;5,0 (äîïóñêàåòñÿ îòâåò 2;5).
Ðåøåíèå. 1) Ïðè ïàðàëëåëüíîì ñîåäèíåíèè ïðîâîäíèêîâ, èõ îáùåå ñîïðîòèâëåíèå:

R01 =
R1R2

R1 +R2

Òîãäà çàêîí Îìà äëÿ ó÷àñòêà öåïè èìååò âèä:

U = I1R01

2) Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè ïðîâîäíèêîâ èõ îáùåå ñîïðîòèâëåíèå:

R02 = R1 +R2

Òîãäà çàêîí Îìà äëÿ ó÷àñòêà öåïè èìååò âèä:

U = I2R02

3) Ïîëó÷àåì ñèñòåìó äëÿ îïðåäåëåíèÿ R1,R2:{
U
I1

= R1R2

R1+R2
U
I2

= R1 +R2

Îòêóäà, ó÷èòûâàÿ ÷òî íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíà÷àùèõ öèôð ðàâíî äâóì, òî âåðíûé îòâåò:

R1 = 2,0Îì,R2 = 5,0Îì

9.7. (6 áàëëîâ) Ïîëûé àëþìèíèåâûé øàð (âíåøíèé ðàäèóñ R = 10 ñì, âíóòðåííèé - r
= 9 ñì) ïëàâàåò íà ïîâåðõíîñòè âîäû.
[10] Âåùåñòâîì êàêîé ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè ìîæíî çàïîëíèòü âíóòðåííîñòü øàðà, ÷òîáû

îí âñå åùå ïëàâàë â æèäêîñòè?



Çàìå÷àíèå. Ïëîòíîñòü àëþìèíèÿ ρ1 = 2700 êã/ì3, ïëîòíîñòü âîäû ρ = 1000 êã/ì3.
(À.À.×åðåíêîâ)

Îòâåò: 400.
Ðåøåíèå. 1) Ïóñòü â øàð çàëèòî âåùåñòâî ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè ρ2. Òîãäà øàð áóäåò
öåëèêîì ïîãðóæåí â âîäó, ïðè÷åì àðõèìåäîâà ñèëà óðàâíîâåøèâàåò ñèëó òÿæåñòè:

ρgV = m1g +m2g

ρgV = ρ1g(V − V0) + ρ2gV0

ãäå V0 è V- âíóòðåííèé è âíåøíèé îáúåìû ñoîòâåòcòâåííî.
Òîãäà ïîëó÷àåì:

ρ2 =
V ρ− (V − V0)ρ1

V0

=
V

V0

(ρ− ρ1) + ρ1 =
R3

r3
(ρ− ρ1) + ρ1 ≈ 368êã/ì3

Òàê êàê íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíà÷àùèõ öèôð ðàâíî åäèíèöå è îòâåò íåîáõîäèìî äàòü â
ñèñòåìå ÑÈ, òî îòâåò 400êã/ì3 .

9.8. (6 áàëëîâ) Íà çàíÿòèÿõ â øêîëüíîì êðóæêå ïî ôèçèêå èçó÷àþò ýëåêòðè÷åñêèå öå-
ïè. Ê èñòî÷íèêó ñ âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì r = 2 Îì è ÝÄÑ 10 Â ïîäêëþ÷èëè ñîïðîòèâëåíèå
R = 2*r, à çàòåì âòîðîå òàêîå æå ñîïðîòèâëåíèå. Ïðè÷åì ñíà÷àëà åãî ïîñòàâèëè ïàðàëëåëüíî,
à ïîòîì ïîñëåäîâàòåëüíî.

[11] Íàéòè îòíîøåíèå ìîùíîñòåé, âûäåëÿåìûõ íà ïåðâîì ðåçèñòîðå, â ïåðâîì è âòîðîì ñëó÷àå.

(À.À.×åðåíêîâ)
Îòâåò: 1,6.
Ðåøåíèå. 1) Ðàññìîòðèì ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå âòîðîãî ïðîâîäíèêà. Òîãäà îáùåå âíåøíåå
ñîïðîòèâëåíèå:

R0 =
R2

2R
=

R

2
= r

Ïî çàêîíó Îìà äëÿ ïîëíîé öåïè:

I =
ε

R0 + r
=

ε

2r

2) Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå âòîðîãî ïðîâîäíèêà. Òîãäà îáùåå âíåøíåå ñîïðî-
òèâëåíèå:

R1 = R +R = 2R = 4r

Ïî çàêîíó Îìà äëÿ ïîëíîé öåïè:

I2 =
ε

R1 + r
=

ε

5r

3) Ó÷òåì, ÷òî òàê êàê ñîïðîòèâëåíèÿ ðàâíû è ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî, òî òîê, òåêóùèé ÷åðåç
ñîïðîòèâëåíèå R, áóäåò ðàâåí ïîëîâèíå îáùåãî òîêà â öåïè: I1 =

I
2
= ε

4r

4) Îòíîøåíèå ìîùíîñòåé ïðèìåò âèä:

P1

P2

=
I21R

I22R
=

25

16
= 1,6

9.9. (7 áàëëîâ) Ïðÿìîëèíåéíûé êóñîê ïðîâîëîêè äëèíîé 30 ñì (îòðåçîê ÀÂ) ñ óäåëü-
íûì ñîïðîòèâëåíèåì 3 ∗ 10−8 Îì/ì ðàçáèò òî÷êàìè C, D, E, F òàê, ÷òî CD=DE=EF=FB,
AC=2CD. Òî÷êè C, D, E, F, B ñîåäèíåíû ñ òî÷êîé A îòðåçêàìè ïðîâîäîâ ñ äðóãèìè óäåëüíûìè
ñîïðîòèâëåíèÿìè òàê, ÷òî èõ ñîïðîòèâëåíèÿ ðàâíû ñîïðîòèâëåíèþ ó÷àñòêà AC.



[12] Íàéòè ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè ìåæäó òî÷êàìè A è B.

Çàìå÷àíèå. Îòâåò äàòü â ìèêðîÎìàõ. (À.Á.ßêîâëåâ)
Îòâåò: 0,0015 (äîïóñòèì îòâåò 0.002).
Ðåøåíèå. 1) Ñîïðîòèâëåíèå ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê

R = ρL,

ãäå ρ - óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå, L - äëèíà ïðîâîäíèêà. Òîãäà ÿñíî, ÷òî ñîïðîòèâëåíèÿ ó÷àñòêîâ
CD,DE,EF,FB ðàâíû, à ñîïðîòèâëåíèå ó÷àñòêà ÀÑ â äâà ðàçà áîëüøå. Îáîçíà÷èì:

RCD = RDE = REF = RFB = R,RAC = 2R

Ïî óñëîâèþ ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîâîäîâ ðàâíû:

rAC = rAD = rAE = rAF = rAB = RAC = 2R

.
2) ×òîáû âû÷èñëèòü ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîëîêè ñ ïðîâîäàìè çàìåòèì, ÷òî òèï èõ ñîåäè-
íåíèÿ ÷åðåäóåòñÿ: RAC è rAC ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî, îíè ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåíû ñ RCD ,
çàòåì âñå âìåñòå ïàðàëëåëüíî ê rAD, ïîñëåäîâàòåëüíî c RDE è òàê äàëåå.
Òàêèì îáðàçîì íà÷íåì âû÷èñëÿòü îáùåå ñîïðîòèâëåíèÿ. Äëÿ ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ RAC è
rAC ïîëó÷èì, ÷òî èõ îáùåå ñîïðîòèâëåíèå:

R1 =
RACrAC

RAC + rAC

= R

Ýòîò ó÷àñòîê ñîåäèíåí ïîñëåäîâàòåëüíî ñ RCD, çíà÷èò îáùåå ñîïðîòèâëåíèå:

R2 = R1 +RCD = 2R

Äàëåå äëÿ ïàðàëëåëüíî ïîäêëþ÷åííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ rAD, îáùåå ñîïðîòèâëåíèå áóäåò:

R3 =
R2rAD

R1 + rAD

= R

ßñíî, ÷òî äàëüíåéøèå âû÷èñëåíèÿ áóäóò ïîâòîðÿòü âûøåèçëîæåííûå, òàêèì îáðàçîì â êîíöå
ïîëó÷èì, ÷òî îáùåå ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîëîêè ñ ïðîâîäàìè ðàâíÿåòñÿ R
3) Äëèíà ó÷àñòêà ïðîâîäà FB ðàâíÿåòñÿ 1/6 âñåé äëèíû ïðîâîäà. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåì:

R = ρ
l

6
= 0,0015ìêÎì

Çàìå÷àíèå. Òàê êàê íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíà÷àùèõ öèôð ðàâíî åäèíèöå, òî äîïóñòèì è îòâåò
0,002 ìêÎì.


