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10.1. (8 áàëëîâ) Â ó÷åáíîé ëàáîðàòîðèè Ïåòÿ èññëåäóåò ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå ïîëÿ, ñî-
çäàâàåìûå çàðÿæåííûìè ðàìêàìè íåîáû÷íîé ôîðìû. Èç òîíêîé èçîëèðóþùåé íèòè Ïåòÿ èç-
ãîòîâèë äâà çàìêíóòûõ êîíòóðà: êðóãîâîå êîëüöî ðàäèóñà R = 20 ìì è êâàäðàò ñî ñòîðîíîé
2a = 40 ìì. Ìàëü÷èêðàñïîëîæèë ôèãóðû òàê, ÷òî èõ ïëîñêîñòè ïàðàëëåëüíû, à îñü êîëüöàïåð-
ïåíäèêóëÿðíà ýòèì ïëîñêîñòÿì è ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð êâàäðàòà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè
ôèãóð ðàâíî d = 10 ñì. Ïî êîëüöó ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë¼í çàðÿä Q = 2ìêÊë, à ïî êâàäðàòó
� çàðÿä q = 2ìêÊë. Â öåíòðå êâàäðàòà Ïåòÿ ïîìåñòèë ïðîáíûé çàðÿä q0 = 2,0 íÊë ìàññîé
m = 1,0 ã è ñîîáùèë åìó íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü v = 0,50 ì/ñ, íàïðàâëåííóþ âäîëü îñè, ñîåäèíÿ-
þùåé öåíòðû ôèãóð, â ñòîðîíó êîëüöà.

[1] Äîñòèãíåò ëè ïðîáíûé çàðÿä öåíòðà êîëüöà?

(À.À. ×åðåíêîâ)

çàäà÷и�äëÿ�10�êëàññà

10.2. (5 áàëëîâ) Âî âðåìÿ òóðèñòè÷åñêîãî ïîõîäà øêîëüíèêè ïîäîøëè ê äëèííîé êà-
íàâå, êîòîðàÿ áûëà çàïîëíåíà âîäîé è ïðåãðàæäàëà èì äàëüíåéøèé ïóòü. ×òîáû íå èäòè â
îáõîä, ðåáÿòà ðåøèëè ñîîðóäèòü ïåðåïðàâó. Íåïîäàë¼êó îò áåðåãà îíè îáíàðóæèëè ðàçâàëèíû
ñòàðîé äåðåâÿííîé èçáóøêè, ñëîæåííîé èç áð¼âåí äëèíîé L = 4,0 ì ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ
15ñì× 15ñì. Ðåáÿòà âçÿëè îäíî èç òàêèõ áð¼âåí è ïîëîæèëè åãî ïîïåð¼ê êàíàâû, ïàðàëëåëüíî
ïîâåðõíîñòè âîäû, òàê ÷òî áðåâíî ëèøü êàñàëîñü âîäû ñâîåé äëèííîé ãðàíüþ. Âñêîðå áåðåã
êàíàâû îñûïàëñÿ, áðåâíî îêàçàëîñü ñâîáîäíûì è íà÷àëî òîíóòü.

[2] Íàéäèòå êîëè÷åñòâî òåïëîòû, êîòîðîå âûäåëèòñÿ, ïîêà áðåâíî ïðèä¼ò â ðàâíîâåñèå.

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü, ÷òî ïëîòíîñòü äðåâåñèíû ðàâíà ïëîòíîñòè âîäû ρ = 1000,0ì3.
Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ïðèíÿòü ðàâíûì 9,8ì/ñ2. (À.À. ×åðåíêîâ)

10.3. (7 áàëëîâ) Ñïîðòñìåí-äàéâåð ìàññîé m = 90,00 êã ðåøèë èñïûòàòü ñïîñîáíîñòè
ñâîåãî îðãàíèçìà. Äëÿ ýòîãî îí ïðîâåë ñåðèþ èñïûòàíèé, â êîòîðûõ ïîãðóæàëñÿ â ìîðå íà
ãëóáèíó Í áåç êàêîãî-ëèáî ñíàðÿæåíèÿ, íàáðàâ ïîëíûå ëåãêèå âîçäóõà. Îêàçàëîñü, ÷òî ìàê-
ñèìàëüíàÿ ãëóáèíà, ñ êîòîðîé îí ìîæåò âñïëûòü, íå ñîâåðøàÿ íèêàêèõ äâèæåíèé, ðàâíà 7,00
ìåòðîâ.

[3] Êàêîé îáúåì ëåãêèõ äàéâåðà, åñëè ïðè ïîëíîì âûäîõå îáúåì åãî òåëà ñîñòàâëÿåò V = 85,0
ë?

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü, ÷òî ïëîòíîñòü ìîðñêîé âîäû ρ = 1020êã/ì3, ïðè âäîõå
âîçäóõà îáú¼ì òåëà óâåëè÷èâàåòñÿ íà äîëþ n = 0,900 îò îáú¼ìà âäîõíóòîãî âîçäóõà. Óñêîðåíèå
ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ïðèíÿòü ðàâíûì 9,81ì/ñ2, à àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ðàâíûì p0 = 1,00 ∗ 105
Ïà. (À.À. ×åðåíêîâ)

10.4. (8 áàëëîâ) Ó÷èòåëü ïî ôèçèêå íà çàíÿòèè
êðóæêà ïî ôèçèêå äàë Íèêîëàþ çàäàíèå ðàçîáðàòüñÿ, êàê
ðàáîòàþò êëèíîâûå ëîâèòåëè êàáèíû â ëèôòå. Îí çíàë
î íèõ ëèøü òî, ÷òî â øàõòå çàêðåïëåíû äâå íàïðàâëÿ-
þùèå, ê êîòîðûì ïðè ñðàáàòûâàíèè ñèñòåìû áåçîïàñíî-
ñòè ïðèæèìàþòñÿ êîëîäêè. Íèêîëàé ïðåäïîëîæèë, ÷òî
äâå êîëîäêè ìîãóò ïðèæèìàòüñÿ ïðóæèíîé ìåæäó íèìè,
äåéñòâóþùåé êàê ðàñïîðêà (íà ñàìîì äåëå êëèíîâûå ëî-
âèòåëè óñòðîåíû èíûì îáðàçîì), è îñòàíàâëèâàòü êàáèíó,
åñëè å¼ ñêîðîñòü ïî÷åìó-òî ñòàëà âûøå äîïóñòèìîé (ñì.
ðèñ.).



[4] Ðàññ÷èòàòü æ¼ñòêîñòü ïðóæèíû, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîëíîé îñòàíîâêè êàáèíû ëèôòà çà
1,5 ñ, åñëè ïîëíàÿ ìàññà êàáèíû ñ ïàññàæèðàìè 1500 êã, ñêîðîñòü, ïðè êîòîðîé ñðàáà-
òûâàåò ñèñòåìà, ðàâíà 1,2 ì/ñ, ðàññòîÿíèå îò êàæäîé êîëîäêè äî íàïðàâëÿþùåé 0,5 ñì,
êîýôôèöèåíò òðåíèÿ 0,7.

Çàìå÷àíèå. Èçíà÷àëüíîå óêîðî÷åíèå ïðóæèíû ñîñòàâëÿåò 20 ñì. Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäå-
íèÿ 10,0 ì/ñ2. (Ë.Ñ. Ëàñêàâûé)

10.5. (7 áàëëîâ) Â øêîëå íà óðîêå ôèçèêå ó÷èòåëü ïðîâîäèë ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó ñ
öåëüþ èçó÷åíèÿ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì. Øêîëüíèêè óñòàíàâëèâàëè ëàìïî÷êó íà ðàññòîÿíèè L =
100 ñì îò ýêðàíà, à ìåæäó íèìè òîíêóþ ñîáèðàþùóþ ëèíçó ñ ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì F =30,0
ñì è äèàìåòðîì D = 5,00 ñì. Çàòåì íåîáõîäèìî áûëî èçìåðèòü ðàçìåð ïÿòíà îò ëàìïî÷êè íà
ýêðàíå.

[5] ×åìó ðàâíî ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå èçìåðåííîå çíà÷åíèå ïëîùàäè ïÿòíà?

(À.À. ×åðåíêîâ)


