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Çàäà÷è äëÿ 10 êëàññà

Îòáîðî÷íûé ýòàï ïðîâîäèòñÿ â ôîðìàòå îíëàéí-òåñòà (òî åñòü òðåáóþòñÿ òîëüêî îòâåòû). Ïîñëåäíèé äåíü
ñäà÷è � 29 íîÿáðÿ.
Âñÿ èíôîðìàöèÿ îá îëèìïèàäå è èíñòðóêöèÿ ïî ó÷àñòèþ � íà ñòðàíèöå
https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/.
×èñëî â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ (íàïðèìåð, [3]) îáîçíà÷àåò íîìåð ïîëÿ, â êîòîðîå íàäî ââîäèòü îòâåò íà äàííûé
âîïðîñ. Âî âñåõ îòâåòàõ ðàçìåðíîñòè ââîäèòü íå òðåáóåòñÿ.

10.1. (7 áàëëîâ) Ýêñïåðèìåíòàòîð Âàñèëèé â ñâîåé ëàáîðàòîðèè ñîâåðøèë íàä îäíî-
àòîìíûì èäåàëüíûì ãàçîì íåîáû÷íûé öèêë: â PV êîîðäèíàòàõ ïðè âûáðàííîì ìàñøòàáå ïî
îñÿì îí ñîñòîèò èç äâóõ äóã îêðóæíîñòåé ðàçíîãî ðàäèóñà ñ öåíòðàìè â òî÷êàõ (2V, 2P) è (V,
(2+

√
3)P), ãäå P = 300 Ïà, V = 5 ì3. Ó÷àñòîê öèêëà 1-2 ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ òðåòü îêðóæíîñòè.

[1] Íàéäèòå òåðìîäèíàìè÷åñêèé ÊÏÄ â ïðîöåíòàõ.

(À.À.×åðåíêîâ)

10.2. (8 áàëëîâ) Â îäíîé ëàáîðàòîðèè èíæåíåðû ðàññ÷èòûâàþò ìàêåò êóïîëà çäàíèÿ â
âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà ñ ðàäèóñàìè îñíîâàíèé R = 2 ì, r = 1 ì è âûñîòîé H = 2 ì, êîòîðûé
áóäåò èñïîëüçîâàí ïðè ïîñòðîéêå ïîäâîäíûõ ñîîðóæåíèé. Èíòåðåñ äëÿ èíæåíåðîâ ïðåäñòàâëÿåò
ñëó÷àé, êîãäà êóïîë ðàçìåùåí ïîä âîäîé ïëîòíîñòüþ ρ= 1000 êã/ì3 òàê, ÷òî öåíòð åãî ìåíüøåãî
îñíîâàíèÿ íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå L = 10 ì, à îñü íàêëîíåíà ïîä óãëîì α = 30o ê ïîâåðõíîñòè
âîäû. Áîëüøåå îñíîâàíèå êóïîëà ïîãðóæåíî â âîäó ãëóáæå, ÷åì ìåíüøåå.

[2] Îïðåäåëèòå ñèëó, äåéñòâóþùóþ íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü êóïîëà ñî ñòîðîíû âîäû, åñëè
äàâëåíèå âîçäóõà íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû P0=10

5 Ïà. Îòâåò äàéòå â ìåãàíüþòîíàõ.

(À.À.×åðåíêîâ)

10.3. (6 áàëëîâ) Íà ñïîðòèâíîé ïëîùàäêå Ìàøà è Äàøà èãðàëè ñ òåííèñíûìè ìÿ÷èêà-
ìè. Îíè îäíîâðåìåííî áðîñèëè ñâîè ìÿ÷è ñ îäèíàêîâûìè ñêîðîñòÿìè v = 10,0 ì/ñ ïîä óãëàìè
30,0o è 60,0o ê ãîðèçîíòó.

[3] ×åðåç ñêîëüêî âðåìåíè ïîñëå íà÷àëà äâèæåíèÿ ñêîðîñòè ìÿ÷åé îêàæóòñÿ ñîíàïðàâëåííû-
ìè?

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü, ÷òî íà÷àëüíûå ñêîðîñòè ìÿ÷åé ëåæàò â îäíîé âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè, óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäàåíèÿ ïðèíÿòü ðàâíûì g = 9,8 ì/ñ2. (À.À.×åðåíêîâ)

10.4. (5 áàëëîâ) Â ëàáîðàòîðèè ìèêðîêëèìàòà èññëåäóþò ïîâåäåíèå âëàæíîãî âîçäóõà.
Äëÿ ýòîãî äâà ðåçåðâóàðà îáú¼ìàìè V1 = 5,0 ë è V2 = 2,0 ë ñîåäèíÿþò êîðîòêîé òðóáêîé
ñ âåíòèëåì, êîòîðûé èçíà÷àëüíî çàêðûò. Ïåðâûé ðåçåðâóàð çàïîëíÿåòñÿ âëàæíûì âîçäóõîì
ïîä äàâëåíèåì P1 = 3,0 àòì è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ ϕ = 80,0%, à âòîðîé �âîäÿíûì
ïàðîì ïðè äàâëåíèè P2 = 0,75 àòì. Áëàãîäàðÿ òåïëîèçîëèðóþùåìó ïîêðûòèþ â ñîñóäàõ âñå
âðåìÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ òåìïåðàòóðà T = 100,0o. Âåíòèëü îòêðûâàþò è æäóò, êîãäà
â ñîñóäàõ óñòàíîâèòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå.

[4] Îïðåäåëèòå äàâëåíèå â àòìîñôåðàõ è îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü â ñîñóäàõ â ïðîöåíòàõ
ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ðàâíîâåñèÿ, åñëè äàâëåíèå íàñûùåííîãî ïàðà ïðè òåìïåðàòóðå 100o

ðàâíî P0 = 1,0 àòì.
(À.À.×åðåíêîâ)

10.5. (6 áàëëîâ) Â áåçâåòðåííûé äåíü Ïàøà îòïðàâèëñÿ íà îçåðî ëîâèòü ðûáó. Âûïëûâ
íà ñåðåäèíó îçåðà íà ëîäêå äëèíîé L = 2,0 ì è ìàññîé m = 10,0 êã, îí ðåøèë ïåðåéòè ñ íîñà íà
êîðìó. Ëîäêà ïðè ýòîì ïðèøëà â äâèæåíèå, èñïûòûâàÿ ñèëó ñîïðîòèâëåíèÿ ñî ñòîðîíû âîäû
F = −ku, ãäå u � ñêîðîñòü ëîäêè, k � èçâåñòíûé êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè. Ìàññà
Ïàøè M = 80,0 êã.

https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/


[5] Íàéäèòå ñìåùåíèå S0 ëîäêè ê ìîìåíòó ïîëíîé îñòàíîâêè ïðè îòñóòñòâèè ñèëû ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ (k = 0)

[6] Íàéäèòå ñìåùåíèå S ëîäêè ê ìîìåíòó ïîëíîé îñòàíîâêè ïðè íàëè÷èè ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ
(k = 0,50 êã/ñ)

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü, ÷òî ëîäêà ïåðåìåùàåòñÿ âäîëü îäíîãî íàïðàâëåíèÿ.
(À.À.×åðåíêîâ)

10.6. (6 áàëëîâ) Ê îòêðûòèþ Îëèìïèéñêèõ èãð ëþáèòåëü-
ýëåêòðèê ñîáðàë ñâåòÿùóþñÿ ãèðëÿíäó â ôîðìå îëèìïèéñêîé ýìáëåìû
èç ïÿòè îäèíàêîâûõ êîëåö ñîïðîòèâëåíèåì r = 33 Îì. Êîëüöà áûëè
ñïàÿíû â ìåñòàõ, îòìå÷åííûìè íà ðèñóíêå æèðíûìè òî÷êàìè. Ìåñòà
ñïàéêè è òî÷êà À ðàçäåëÿþò öåíòðàëüíîå êîëüöî íà 6 ðàâíûõ ÷àñòåé.

[7] Êàêîå ñîïðîòèâëåíèå èìååò ãèðëÿíäà ìåæäó òî÷êàìè À è Â?

Çàìå÷àíèå. Ñîïðîòèâëåíèåì â ìåñòàõ ñïàéêè ïðåíåáðå÷ü.
(À.À.×åðåíêîâ)

10.7. (7 áàëëîâ) Íà îäíîì óðîêå ïî ôèçèêå øêîëüíèêè âûïîëíÿëè ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó.
Âàñÿ ñïðàâèëñÿ ñ çàäàíèåì ñàìûé ïåðâûé è, ÷òîáû íå ñêó÷àòü áåç äåëà, íà÷àë ýêñïåðèìåíòè-
ðîâàòü. Îí âçÿë äâå íàêëîííûå ïëîñêîñòè ñ óãëàìè à1=45,0

o è à2=30,0
o è ìàññàìè m1 = 100,0

ã è m2 = 500,0 ã ñîîòâåòñòâåííî. Íà ëåãêèé ñòåðæåíü îí íàäåâàë ãðóçèêè è êëàë åãî ãîðèçîí-
òàëüíî íà ïëîñêîñòè. Åãî çàäà÷à çàêëþ÷àëàñü â ïîäáîðå òàêîé ìàññû ãðóçà, ÷òîáû ïðè ïàäåíèè
ñòåðæíÿ íà ñòîë îí îäíîâðåìåííî êîñíóëñÿ åãî îáîèìè êîíöàìè.

[8] Ïðè êàêîé ìàññå ãðóçà ýòî âîçìîæíî, åñëè ãðóç äåëèò ñòåðæåíü â îòíîøåíèè 2:1 ñ÷èòàÿ
îò ëåâîãî êîíöà?

Çàìå÷àíèå. Òðåíèåì ïðåíåáðå÷ü. (À.À.×åðåíêîâ)


