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Çàäà÷è äëÿ 11 êëàññà

Îòáîðî÷íûé ýòàï ïðîâîäèòñÿ â ôîðìàòå îíëàéí-òåñòà (òî åñòü òðåáóþòñÿ òîëüêî îòâåòû). Ïîñëåäíèé äåíü
ñäà÷è � 29 íîÿáðÿ.
Âñÿ èíôîðìàöèÿ îá îëèìïèàäå è èíñòðóêöèÿ ïî ó÷àñòèþ � íà ñòðàíèöå
https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/.
×èñëî â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ (íàïðèìåð, [3]) îáîçíà÷àåò íîìåð ïîëÿ, â êîòîðîå íàäî ââîäèòü îòâåò íà äàííûé
âîïðîñ. Âî âñåõ îòâåòàõ ðàçìåðíîñòè ââîäèòü íå òðåáóåòñÿ.

11.1. (9 áàëëîâ) Íà äåòñêîé ïëîùàäêå øêîëüíèêè èãðàëè â ñíåæêè. Ïåòÿ, ñòîÿ íà ãîðêå
âûñîòîé H = 3,00 ì, áðîñèë ñíåæîê ñ íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ v = 10,0 ì/ñ ïîä óãëîì α = 60,0o ê
ãîðèçîíòó. Â ýòîò æå ìîìåíò ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè ñâîé ñíåæîê âäîãîíêó áðîñèë Þðà, íàõîäÿñü
íà ðàññòîÿíèè L = 5,00 ì îò ãîðêè.

[1] Ñ êàêîé ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòüþ è ïîä êàêèì óãëîì äîëæåí áûë áðîñèòü ñíåæîê Þðà,
÷òîáû ñíåæêè ñòîëêíóëèñü?

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü, ÷òî íà÷àëüíûå ñêîðîñòè ñíåæêîâ ëåæàò â îäíîé âåðòèêàëü-
íîé ïëîñêîñòè, ñîïðîòèâëåíèåì âîçäóõà ïðåíåáðå÷ü. (À.À.×åðåíêîâ)

11.2. (6 áàëëîâ) Íà ñòðîéêå ðàáî÷èì áûëî ïîðó÷åíî ïðîòÿíóòü êàáåëü ëèíåéíîé ïëîò-
íîñòè ρ = 1,0 êã/ì ñ âåðõíèõ ýòàæåé íà íèæíèå. Êàáåëü íàìîòàí íà êàòóøêó ðàäèóñà R =
20,0 ñì, èìåþùåé ìîìåíò èíåðöèè I = 0,20 êã · ì2 îòíîñèòåëüíî ñâîåé îñè. Íà âåðõíåì ýòàæå
êàòóøêó çàêðåïëÿþò òàê, ÷òîáû îíà ìîãëà ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ âîêðóã ñâîåé îñè áåç òðåíèÿ
ïðè ðàçìîòêå êàáåëÿ.

[2] Êàêîå óñêîðåíèå ïðèîáðåòåò êàáåëü, ïîñëå òîãî êàê åãî îòïóñòÿò áåç íà÷àëüíîé ñêîðîñòè,
è îí ðàçìîòàåòñÿ íà L = 3,0 ì?

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè òîëùèíîé êàáåëÿ ïðåíåáðå÷ü. (À.À.×åðåíêîâ)

11.3. (5 áàëëîâ) Ó ñåìüè Èâàíîâûõ åñòü óþòíûé çàãîðîäíûé äîì, â êîòîðîì îíè ÷àñòî
ïðîâîäÿò âûõîäíûå çèìîé. Â îäèí èç òàêèõ äíåé, êîãäà íà óëèöå áûëà òåìïåðàòóðà t1 = �25o C,
îíè çàìåòèëè, ÷òî êîìíàòíûé òåðìîìåòð ïîêàçûâàåò òåìïåðàòóðó T1 = 10o C. Ñåìüÿ ðåøèëà,
÷òî ïåðååäåò æèòü â äîì, êîãäà íàñòóïèò ïîòåïëåíèå è äîìà áóäåò ïîääåðæèâàòüñÿ ïîñòîÿííàÿ
òåìïåðàòóðà T2 = 20o C. Îòîïëåíèå â äîìå ðàáîòàåò ñòàáèëüíî: áàòàðåè âñåãäà íàãðåâàþòñÿ äî
τ = 80o C, íåçàâèñèìî îò ïîãîäû íà óëèöå.

[3] Êàêàÿ òåìïåðàòóðà äîëæíà áûòü íà óëèöå, ÷òîáû Èâàíîâû ñìîãëè ïåðååõàòü æèòü â äîì?

(À.À.×åðåíêîâ)

11.4. (7 áàëëîâ) Îäíàæäû Âîâà çàøåë â ìàãàçèí ãîëîâíûõ óáîðîâ è ïðèìåðèë ñìåøíóþ
âûñîêóþ øëÿïó. Êîãäà îí åå íàäåë, îêàçàëîñü, ÷òî âåðõíèé êðàé øëÿïû âûøå óðîâíÿ ãëàç Âîâû
íà h = 25 ñì. Îí ïîäîøåë ê ïëîñêîìó çåðêàëó, ñòîÿùåìó íà ïîëó, è çàìåòèë, ÷òî íå âèäèò â
îòðàæåíèè ïîë, õîòÿ ñåáÿ îí âèäèò öåëèêîì.

[4] Íà êàêîì ïðè ýòîì ðàññòîÿíèè îò ïîëà Âîâà âèäèò âåðõóøêó øëÿïû, åñëè îí ïåðåñòàë
âèäåòü ñâîè ãëàçà â çåðêàëå, êîãäà îòîøåë îò íåãî â 2,5 ðàçà äàëüøå?

(À.À.×åðåíêîâ)

https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/


11.5. (6 áàëëîâ) Ê îòêðûòèþ Îëèìïèéñêèõ èãð ëþáèòåëü-
ýëåêòðèê ñîáðàë ñâåòÿùóþñÿ ãèðëÿíäó â ôîðìå îëèìïèéñêîé ýìáëåìû
èç ïÿòè îäèíàêîâûõ êîëåö ñîïðîòèâëåíèåì r = 33 Îì. Êîëüöà áûëè
ñïàÿíû â ìåñòàõ, îòìå÷åííûìè íà ðèñóíêå æèðíûìè òî÷êàìè. Ìåñòà
ñïàéêè è òî÷êà À ðàçäåëÿþò öåíòðàëüíîå êîëüöî íà 6 ðàâíûõ ÷àñòåé.

[5] Êàêîå ñîïðîòèâëåíèå èìååò ãèðëÿíäà ìåæäó òî÷êàìè À è Â?

Çàìå÷àíèå. Ñîïðîòèâëåíèåì â ìåñòàõ ñïàéêè ïðåíåáðå÷ü.
(À.À.×åðåíêîâ)

11.6. (6 áàëëîâ) Íà ôàêóëüòàòèâíîì çàíÿòèè ïî ôèçè-
êå Àëåêñåé ïîçíàêîìèëñÿ ñ ðåøåíèåì çàäà÷è îá îïðåäåëåíèè
ñîïðîòèâëåíèÿ ìåæäó òî÷êàìè A è B áåñêîíå÷íîé ýëåêòðè-
÷åñêîé öåïè (ñì. ðèñóíîê). Àëåêñåé ðåøèë ýêñïåðèìåíòàëüíî
ïðîâåðèòü ïîëó÷åííûé îòâåò, ñîáðàâ êîíå÷íóþ ñõåìó ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òîëüêî ñîïðîòèâëåíèé â 10 Îì.

[6] Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî òàêèõ ñîïðîòèâëåíèé îí
äîëæåí ñïàÿòü, ÷òîáû ýêñïåðèìåíòàëüíûé ðåçóëüòàò íå
îòëè÷àëñÿ îò òåîðåòè÷åñêîãî áîëüøå ÷åì íà 20%?

(À.Á.ßêîâëåâ)

11.7. (7 áàëëîâ) ×åðåç âåðøèíû ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà ÀÂÑ ñî ñòîðîíîé 20 ñì ïðî-
âåäåíû ïåðïåíäèêóëÿðíî åãî ïëîñêîñòè ïðÿìûå ëèíèè, âäîëü êîòîðûõ ìîãóò áåãàòü 3 ðàçíî-
öâåòíûå ëàìïî÷êè (êðàñíàÿ, çåëåíàÿ è ñèíÿÿ). Èçâåñòíî, ÷òî â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè âñå
ëàìïî÷êè íàõîäèëèñü â âåðøèíàõ òðåóãîëüíèêà ÀÂÑ è èìåëè îäèíàêîâûå ñêîðîñòè 0,50 ì/ñ,
íàïðàâëåííûå â îäíîì íàïðàâëåíèè. Äàëåå êðàñíàÿ ëàìïî÷êà ïðîäîëæàëà äâèãàòüñÿ ñ ïîñòî-
ÿííîé ñêîðîñòüþ, çåëåíàÿ è ñèíÿÿ � ðàâíîóñêîðåííî, ñîîòâåòñòâåííî ñ óñêîðåíèÿìè 2,0 ì /ñ2 è
�3,0 ì/ñ2.

[7] Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü öåíòðà ìàññ òðåóãîëüíèêà, îáðàçóåìîãî ëàìïî÷êàìè, â ìîìåíò âðå-
ìåíè 3,0 ñåêóíäû.

(À.Á.ßêîâëåâ)


