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8.1. (7 áàëëîâ) Òàòüÿíà è Àëåêñàíäðà ãóëÿëè çà ãîðîäîì è ðåøèëè ñëåäèòü çà ïîåç-
äàìè íà ïðÿìîé æåëåçíîé äîðîãå ñ ïåøåõîäíîãî ìîñòà, êîòîðûé íàõîäèòñÿ íàä íåé. Âîêðóã
áûëè ñòåïè çà èñêëþ÷åíèåì äåðåâà ðÿäîì ñ æåëåçíîé äîðîãîé, íàõîäÿùåãîñÿ çà 200 ì äî ìîñòà.
Òàòüÿíà ñòàëà ñìîòðåòü â ñòîðîíó äåðåâà, à Àëåêñàíäðà � â ïðîòèâîïîëîæíóþ. Ñî ñòîðîíû
Òàòüÿíû ø¼ë ïàññàæèðñêèé ïîåçä, à ñî ñòîðîíû Àëåêñàíäðû � ãðóçîâîé. Â êàêîé-òî ìîìåíò
ïàññàæèðñêèé ïîåçä ïîðàâíÿëñÿ ñ äåðåâîì, à ãðóçîâîé â ýòîò æå ìîìåíò ïîðàâíÿëñÿ ñ ìîñòîì.
Òàòüÿíà, çíàÿ ñòàíäàðòíóþ äëèíó âàãîíà â 25,5 ì è ïîñ÷èòàâ êîëè÷åñòâî âàãîíîâ, ðàâíîå 3,
çàìåòèëà òàêæå, ÷òî ìåæäó ìîìåíòàìè, êîãäà ïîåçä ïîðàâíÿëñÿ ñ äåðåâîì è ïîðàâíÿëñÿ ñ ìî-
ñòîì, ïðîøëî 7 ñ. Àëåêñàíäðà æå çàìåòèëà, ÷òî ãðóçîâîé ïîåçä ïîëíîñòüþ ïðîø¼ë ìîñò ÷åðåç
ñåêóíäó ïîñëå ïàññàæèðñêîãî. Åé áûëî ñëîæíåå îïðåäåëèòü äëèíó ãðóçîâîãî ïîåçäà, òàê êàê îí
ñîäåðæàë â ñåáå âàãîíû ðàçíîé äëèíû. Íî íà îäíîé èç ïëàòôîðì áûëî äâà ñòàíäàðòíûõ êîí-
òåéíåðà, è Àëåêñàíäðà çíàëà îòîòöà, ðàáîòàþùåãî â ïîðòó, ÷òî èõ ñîâîêóïíàÿ äëèíà ñîñòàâëÿåò
24 ì, è ýòà ïëàòôîðìà ïðîøëà ìîñò çà 3 ñ.

[1] Îïðåäåëèòü äëèíó ãðóçîâîãî ïîåçäà, åñëè ïîåçäà äâèæóòñÿ ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè.

Çàìå÷àíèå. Øèðèíîé ìîñòà ïðåíåáðå÷ü. (Ë.Ñ. Ëàñêàâûé)

çàäà÷и äëÿ 8 êëàññà

8.2. (9 áàëëîâ) Òèìóð â ãîñòÿõ ó áàáóøêè ðåøèë ïîìî÷ü åé ïðèíÿòü äðîâà äëÿ òîïêè,
ïî çàêàçó èõ ïðèâåçëè 0,900 ì3. Îí ðåøèë íå íåñòè èõ ÷åðåç âåñü äâîð ïîä íàâåñ, à îñòàâèë
íà óëèöå, íî áûëà îñåíü ñ ðåäêèìè, íî ñèëüíûìè äîæäÿìè, òåìïåðàòóðà äåðæàëàñü áëèçêî
ê 0,00 oC. Èç-çà äîæäÿ äðîâà ïðîìîêëè, è Òèìóð, ïîñòåïåííî ïåðåòàñêèâàÿ èõ ïîä íàâåñ ñ
ïîìîùüþ òà÷êè è ïåðåáèðàÿ, îïðåäåëèë èõ ñóììàðíóþ ìàññó 648 êã.

[2] Íà ñêîëüêî äíåé õâàòèò äðîâ äëÿ ïîääåðæàíèÿ äîìà ïðîòîïëåííûì ïðè òîé æå òåìïåðà-
òóðå â ñëó÷àå, åñëè äëÿ ýòîãî â äåíü ñëåäóåò ñæèãàòü ïî 10 êã ñóõèõ äðîâ?

Çàìå÷àíèå. Ñ÷èòàòü âíåøíèå óñëîâèÿ ïðè ñæèãàíèè ñóõèõ è ìîêðûõ äðîâ íåèçìåííûìè è
îäèíàêîâûìè, ïëîòíîñòü ñóõèõ äðîâ 600,00 êã/ì3, óäåëüíàÿ òåïëî¼ìêîñòü âîäû 4200,00 Äæ/(êã·
Ê), óäåëüíàÿ òåïëîòà ïàðîîáðàçîâàíèÿ âîäû 2,30 Äæ/êã, óäåëüíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ ñóõèõ äðîâ
1,00 · 107 Äæ/êã. (Ë.Ñ. Ëàñêàâûé)

8.3. (5 áàëëîâ) Àðò¼ì íà êðóæêå ïî ôèçèêå â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ
öåïåé ïîëó÷èë çàäàíèå ñîñòàâèòü ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü òàê, ÷òîáû â ëàáîðàòîðèè îñâåùåíèå
ìîæíî áûëî âêëþ÷èòü è âûêëþ÷èòü ó ëþáîé èç òð¼õ äâåðåé, â íå¼ âåäóùèõ. Îí çíàë, ÷òî
åñòü ïðîõîäíûå ïåðåêëþ÷àòåëè, êîòîðûå ðàáîòàþò êàê ñòðåëêè â ðåëüñîâûõ ñèñòåìàõ. Àëåêñåé,
ïîìîãàâøèé îòöó äåëàòü ðåìîíò, ïîäñêàçàë Àðò¼ìó, ÷òî äëÿ òàêîé æå çàäà÷è îíè ïîêóïàëè
ïåðåêð¼ñòíûé ïåðåêëþ÷àòåëü, ñõåìà êîòîðîãî èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå: ïðèâîä îò êëàâèøè âîç-
äåéñòâóåò ñðàçó íà äâà ðàçâåòâëåíèÿ â ñåáå. Íî êàê äîëæíû ñîåäèíÿòüñÿ ýòè ïåðåêëþ÷àòåëè â
ñõåìó, Àëåêñåé òàêæå íå çíàåò. È ïðîõîäíîé, è ïåðåêð¼ñòíûé ïåðåêëþ÷àòåëè âûãëÿäÿò òî÷íî
òàêæå, êàê îáû÷íûå âûêëþ÷àòåëè, è ìîíòèðóþòñÿ òàêæå.



[3] Ñîñòàâüòå ñõåìó ñ èñòî÷íèêîì, ëàìïîé, à òàêæå ïðîõîäíûìè è îäíèì ïåðåêð¼ñòíûì ïåðå-
êëþ÷àòåëÿìè, ÷òîáû ñõåìà ïîçâîëÿëà âûïîëíèòü öåëü Àðò¼ìà.

(Ë.Ñ. Ëàñêàâûé)

8.4. (7 áàëëîâ) Íà êðóæêå ïî ôèçèêå Èâàíó ïîðó÷èëè ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò â îáëàñòè
òåïëîâûõ ÿâëåíèé: â êðóæêå èç íèêåëÿ íàëèòî 250 ã âîäû ïðè 20 oC. Èâàí îïóñêàåò êèïÿòèëüíèê
â êðóæêó. ×åðåç 15 ìèí ïîñëå îïóñêàíèÿ êèïÿòèëüíèêà â êðóæêó âîäà çàêèïåëà.

[4] ×åðåç êàêîå âðåìÿ âûêèïèò 20,0%?

Çàìå÷àíèå. Ìîùíîñòü êèïÿòèëüíèêà ñ÷èòàòü ïîñòîÿííîé, òåïëîïîòåðÿìè â îêðóæàþùóþ ñðå-
äó, à òàêæå òåïëî¼ìêîñòüþ ïðåíåáðå÷ü. Òåïëî¼ìêîñòü íèêåëÿ 46 Äæ/Ê, óäåëüíàÿ òåïëî¼ìêîñòü
âîäû 4200 Äæ/(êã ·Ê), óäåëüíàÿ òåïëîòà ïàðîîáðàçîâàíèÿ 2,3 · 106 Äæ/êã. (Ë.Ñ. Ëàñêàâûé)

8.5. (6 áàëëîâ) Àëåêñàíäð íà îäíîé èç ëàáîðàòîðíûõ ðà-
áîò ïî ôèçèêå ñîáðàë ñ ïîìîùüþ áëîêîâ, ãðóçîâ, ïðóæèí è òðîñà
ïîëèñïàñò, èçîáðàæ¼ííûé íà ðèñóíêå. Ìàññà âòîðîãî ãðóçà ðàâíà
200 ã, æ¼ñòêîñòè ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé ïðóæèí ðàâíû ñîîòâåò-
ñòâåííî 100 Í/ì, 90 Í/ì, 150 Í/ì. Â èòîãå ïîëèñïàñò, ïîñòðîåííûé
Àëåêñàíäðîì, ïðåáûâàåò â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ.

[5] Íàéòè ìàññó ïåðâîãî ãðóçà è óäëèíåíèÿ ïåðâîé ïðóæèíû, à
òàêæå ñóììàðíîå óäëèíåíèå âòîðîé è òðåòüåé ïðóæèíû.

Çàìå÷àíèå. Ñ÷èòàòü áëîêè è ïðóæèíû íåâåñîìûìè, íèòè èäåàëü-
íûìè (íåâåñîìûìè íåðàñòÿæèìûìè), óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäå-
íèÿ 10,0 ì/ñ2. (Ë.Ñ. Ëàñêàâûé)


