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Çàäà÷è äëÿ 8 êëàññà

Îòáîðî÷íûé ýòàï ïðîâîäèòñÿ â ôîðìàòå îíëàéí-òåñòà (òî åñòü òðåáóþòñÿ òîëüêî îòâåòû). Ïîñëåäíèé äåíü
ñäà÷è � 29 íîÿáðÿ.
Âñÿ èíôîðìàöèÿ îá îëèìïèàäå è èíñòðóêöèÿ ïî ó÷àñòèþ � íà ñòðàíèöå
https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/.
×èñëî â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ (íàïðèìåð, [3]) îáîçíà÷àåò íîìåð ïîëÿ, â êîòîðîå íàäî ââîäèòü îòâåò íà äàííûé
âîïðîñ. Âî âñåõ îòâåòàõ ðàçìåðíîñòè ââîäèòü íå òðåáóåòñÿ.

8.1. (5 áàëëîâ) Äìèòðèé ïðèøåë ñ îòöîì â ãîðîäñêîé ïàðê ðàçâëå÷åíèé, â êîòîðîì
óâèäåë îðèãèíàëüíî îðãàíèçîâàííûé òèð. Â ÷àñòíîñòè òàì áûë ñâèíöîâûé øàð ïîäâåøåííûé
ñ ïîìîùüþ øíóðà, äâå ÷àñòè êîòîðîãî ñîåäèíåíû ìèøåíüþ. Ïðè ïîïàäàíèè ñòðåëêà â ìèøåíü
ïðîèñõîäèò å¼ ðàçðóøåíèå, è øàð ïàäàåò âíèç. Îòåö ïðåäëîæèë Äìèòðèþ íà äâà âîïðîñà:

[1] Êàêîâà ñêîðîñòü øàðà â êîíöå åãî ïàäåíèÿ, åñëè âûñîòà, íà êîòîðîé ïîäâåøåí øàð, ðàâíà
5 ì? Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ñ÷èòàòü ðàâíûì 9,8 Í/êã.

[2] Íà ñêîëüêî ãðàäóñîâ íàãðååòñÿ øàð, åñëè, åñëè íà íàãðåâ èä¼ò ïîëîâèíà îò âñåé ìåõàíè-
÷åñêîé ýíåðãèè øàðà. Óäåëüíàÿ òåïëî¼ìêîñòü ñâèíöà ðàâíà 140 Äæ/(êã ·Ê). Íèòü ñ÷èòàòü
íåâåñîìîé è íåðàñòÿæèìîé, ðàçðóøåíèå ìèøåíè ñ÷èòàòü ìãíîâåííûì, ñîïðîòèâëåíèåì
âîçäóõà ïðåíåáðå÷ü.

(Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)

8.2. (6 áàëëîâ) Â ñîñòàâå øêîëüíîé êîìàíäû Àëåêñåé ïîøåë â çèìíèé òóðïîõîä íà Àë-
òàé. Íà ïðèâàëå Àëåêñåþ ïîðó÷èëè ïðèãîòîâèòü ÷àé, ðàñòîïèâ ëåä. Àëåêñåé èñïîëüçîâàë ïðèìóñ
è ÷àøêó èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ìàññîé 200,0 ã., ïîìåñòèâ â íåå 1,5 êã ëüäà. Çà ïðîöåññîì íå
óñëåäèëè, è 150,0 ã âîäû âûêèïåëî. ÊÏÄ ïðèìóñà 45,0 %. Â ðåçóëüòàòå íà ïðîöåññ óøëî 97,0 ìë
áåíçèíà ìàðêè ÀÈ-98, ïëîòíîñòü êîòîðîãî 780,0 êã/ì3, à óäåëüíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ 4,50 · 107
Äæ/êã.

[3] Íàéòè íà÷àëüíóþ òåìïåðàòóðó ëüäà. Îòâåò äàòü â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ.

Çàìå÷àíèå. Óäåëüíûå òåïëî¼ìêîñòè âîäû 4200,0 Äæ/(êã · Ê), ëüäà 2100,0 Äæ/(êã · Ê), ñòàëè
500,0 Äæ/(êã · Ê), óäåëüíàÿ òåïëîòà ïëàâëåíèÿ ëüäà 3,30 · 105 Äæ/êã, óäåëüíàÿ òåïëîòà ïàðî-
îáðàçîâàíèÿ 2,30 · 106 Äæ/êã. (Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)

8.3. (7 áàëëîâ) Íà øêîëüíóþ ýêñêóðñèþ â Ýðìèòàæ âûåõàëè ó÷åíèêè äâóõ êëàññîâ íà
àâòîáóñàõ, èìåþùèõ ôîðìó ïðÿìîóãîëüíûõ ïàðàëëåëåïèïåäîâ, îòëè÷àþùèõñÿ òîëüêî äëèíîé
â äâà ðàçà. Êàê îáû÷íî, â ýòîò äåíü â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå øåë äîæäü. Ïî ïóòè äî ìóçåÿ íà
àâòîáóñû óïàëè 1,0 ·105 è 1,8 ·105 êàïåëü äîæäÿ, ïðè÷åì àâòîáóñû åõàëè ñ ðàâíûìè ñêîðîñòÿìè.

[4] Ñêîëüêî êàïåëü äîæäÿ óïàëî íà äëèííûé àâòîáóñ íà îáðàòíîì ïóòè, åñëè îí äâèãàëñÿ
âäâîå ìåäëåííåå, ÷åì ïî ïóòè â ìóçåé?

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü, ÷òî âåòåð íå äåéñòâóåò íà êàïëè è íå îòêëîíÿåò èõ, à
èíòåíñèâíîñòü äîæäÿ ïîñòîÿííà. (À.À.×åðåíêîâ)

8.4. (6 áàëëîâ) Ìàøà âìåñòå ñ êëàññîì ïîåõàëà íà ýêñêóðñèþ â ãîðîä Ãóñü-Õðóñòàëüíûé,
ãäå èì ïîêàçàëè ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé èç ñòåêëà. Â îäíîì èç öåõîâ Ìàøà óâèäåëà, ÷òî
â ïîñòóïèâøåì â îáðàáîòêó ñòåêëÿííîì áðóñå èìåëñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîé âîçäóøíûé ïóçûðü â
âèäå øàðà. Ïðè âçâåøèâàíèè áðóñà íà äèíàìîìåòðå åãî âåñ ðàâåí 3,0 · 103 Í, à ïðè ïîãðóæåíèè
â âîäó � 1300 Í.

[5] Îïðåäåëèòå îáú¼ì ïóçûðÿ â áðóñå.

Çàìå÷àíèå. Ìàññó âîçäóõà â ïóçûðå ñ÷èòàòü ïðåíåáðåæèìî ìàëîé, âëèÿíèå âîçäóõà ïðè âçâå-
øèâàíèè íå ó÷èòûâàòü. Ïëîòíîñòü ñòåêëà ïðèíÿòü ðàâíîé 2,5 · 103 êã/ì3. (Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)

https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/


8.5. (6 áàëëîâ) Îäíàæäû Ñàøà ïðîñòóäèëñÿ è íå çàõîòåë ðàññêàçûâàòü îá ýòîì ðîäè-
òåëÿì. Îí ðåøèë âûëå÷èòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî è íàøåë â èíòåðíåòå íàðîäíóþ ìåòîäèêó çàâàðêè
ëå÷åáíîãî ÷àÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âçÿòü 5,0 ãðàìì çåëåíîãî ÷àÿ ñ ðîìàøêîé, âûñûïàòü â
êàñòðþëþ è ïîñëåäîâàòåëüíî çàïîëíÿòü åãî ïîðöèÿìè âîäû ïî 50,0 ìë. Êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ
ïîðöèÿ íà ∆t = 1,0o C ãîðÿ÷åå ïðåäûäóùåé, à ïåðâàÿ ïîðöèÿ áåðåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå t=20,0o

C.
[6] Êàêîé òåìïåðàòóðû ïîëó÷èëñÿ ëå÷åáíûé ÷àé, åñëè Ñàøà âçÿë êàñòðþëþ ôîðìû ïðÿìî-

óãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ñ ðàçìåðàìè 13,0 ñì × 15,0 ñì × 9,00 ñì, ÷üÿ íà÷àëüíàÿ òåì-
ïåðàòóðà áûëà t0 = 10,0o C, à òåïëîåìêîñòü 540 Äæ/K ?

Çàìå÷àíèå. Ïëîòíîñòü âîäû ïðèíÿòü ðàâíîé ρ = 1,0·103 êã/ì3, òåïëîåìêîñòü ñ = 4200 Äæ/(êã·
Ê). (À.À.×åðåíêîâ)

8.6. (6 áàëëîâ) Â øêîëüíîé õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè Íàäå ïîñòàâèëè çàäà÷ó îïðåäå-
ëèòü ïëîòíîñòü íåèçâåñòíîãî ãàçà â çàïàÿííîé ëàáîðàòîðíîé êîëáå. Íàäÿ âçâåñèëà êîëáó è
îïðåäåëèëà, ÷òî âåñ êîëáû ñ ãàçîì ðàâåí 58,3 Í. Êîëáà èìååò ôîðìó ñôåðû ñ ïîñòîÿííîé òîë-
ùèíîé ñòåíîê â 0.20 ñì è âíåøíèì äèàìåòðîì 60.0 ñì.

[7] Îïðåäåëèòå ïëîòíîñòü íåèçâåñòíîãî ãàçà.

Çàìå÷àíèå. Ïëîòíîñòü ñòåêëà 2500 êã/ì3. Ïëîòíîñòü âîçäóõà ïðèíÿòü ðàâíîé 1.224 êã/ì3, à
óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ 10,0 ì/ñ2. (Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)

8.7. (7 áàëëîâ) Â øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè Íàòàëüÿ ïðîâîäèò ýêñïåðèìåíò ïî èçó÷åíèþ
ïðîöåññîâ íàãðåâàíèÿ è îõëàæäåíèÿ òåë. Îíà êëàä¼ò íàãðåòûé ñòàëüíîé öèëèíäðèê ðàäèóñîì è
âûñîòîé ïî 5,0 ñì îñíîâàíèåì íà òîëñòûé ñëîé ëüäà ïðè òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå
îáðàçîâàëàñü öèëèíäðè÷åñêàÿ ëóíêà ðàäèóñà 5,5 ñì. Òåìïåðàòóðà öèëèíäðèêà ðàâíà 26,2o C.

[8] Ðàññ÷èòàéòå, ñêîëüêî âîäû âûïëåñíåòñÿ èç îáðàçîâàâøåéñÿ ëóíêè.

Çàìå÷àíèå. Ñ÷èòàòü, ÷òî ïîòåðü ýíåðãèè â àòìîñôåðó íå ïðîèñõîäèò, âñÿ ýíåðãèÿ öèëèíäðèêà
èä¼ò íà íàãðåâ ëüäà. Óäåëüíàÿ òåïëî¼ìêîñòü ñòàëè ðàâíà 0,50 êÄæ/(êã · Ê), óäåëüíàÿ òåïëîòà
ïëàâëåíèÿ ëüäà 3,3 · 105 Äæ/êã, ïëîòíîñòü ñòàëè 7800 êã/ì3, ëüäà 0,90 · 103 êã/ì3, âîäû 1,0 · 103
êã/ì3. (Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)


