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Çàäà÷è äëÿ 9 êëàññà

Îòáîðî÷íûé ýòàï ïðîâîäèòñÿ â ôîðìàòå îíëàéí-òåñòà (òî åñòü òðåáóþòñÿ òîëüêî îòâåòû). Ïîñëåäíèé äåíü
ñäà÷è � 29 íîÿáðÿ.
Âñÿ èíôîðìàöèÿ îá îëèìïèàäå è èíñòðóêöèÿ ïî ó÷àñòèþ � íà ñòðàíèöå
https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/.
×èñëî â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ (íàïðèìåð, [3]) îáîçíà÷àåò íîìåð ïîëÿ, â êîòîðîå íàäî ââîäèòü îòâåò íà äàííûé
âîïðîñ. Âî âñåõ îòâåòàõ ðàçìåðíîñòè ââîäèòü íå òðåáóåòñÿ.

9.1. (5 áàëëîâ) Ìàøà âìåñòå ñ êëàññîì ïîåõàëà íà ýêñêóðñèþ â ãîðîä Ãóñü-Õðóñòàëüíûé,
ãäå èì ïîêàçàëè ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé èç ñòåêëà. Â îäíîì èç öåõîâ Ìàøà óâèäåëà, ÷òî
â ïîñòóïèâøåì â îáðàáîòêó ñòåêëÿííîì áðóñå èìåëñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîé âîçäóøíûé ïóçûðü â
âèäå øàðà. Ïðè âçâåøèâàíèè áðóñà íà äèíàìîìåòðå åãî âåñ ðàâåí 3,0 · 103 Í, à ïðè ïîãðóæåíèè
â âîäó � 1300 Í.

[1] Îïðåäåëèòå îáú¼ì ïóçûðÿ â áðóñå.

Çàìå÷àíèå. Ìàññó âîçäóõà â ïóçûðå ñ÷èòàòü ïðåíåáðåæèìî ìàëîé, âëèÿíèå âîçäóõà ïðè âçâå-
øèâàíèè íå ó÷èòûâàòü. Ïëîòíîñòü ñòåêëà ïðèíÿòü ðàâíîé 2,5 · 103 êã/ì3. (Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)

9.2. (7 áàëëîâ) Â øêîëüíîì êðóæêå ïî ôèçèêå çèìîé èçó÷àëè ðåàêòèâíîå äâèæåíèå.
Ó÷èòåëü ðåøèë íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû â äåéñòâèè. Äëÿ ýòîãî îí
âçÿë áî÷êó ìàññîé Ì = 5 êã è ïëîùàäüþ îñíîâàíèÿ S = 2 ì2 , ðàñïîëîæèë åå íà ïîêðûòîé ëüäîì
äîðîæêå è çàïîëíèë âîäîé äî óðîâíÿ Í = 1 ì. Â áî÷êå ó ñàìîãî îñíîâàíèÿ áûëî îòâåðñòèå,
çàêðûòîå ïðîáêîé, ñ ñå÷åíèåì σ = 15 ñì2. Ñðàçó æå ïîñëå èçâëå÷åíèÿ ïðîáêè ïîä íàïîðîì âîäû
áî÷êà ïðèøëà â äâèæåíèå ñ óñêîðåíèåì à = 1 ìì/ñ2 .

[2] Îöåíèòå êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ìåæäó áî÷êîé è ïîâåðõíîñòüþ äîðîæêè.

Çàìå÷àíèå. Ïëîòíîñòü âîäû ρ = 1000 êã/ì3. (À.À.×åðåíêîâ)

9.3. (6 áàëëîâ) Â øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè Íàòàëüÿ ïðîâîäèò ýêñïåðèìåíò ïî èçó÷åíèþ
ïðîöåññîâ íàãðåâàíèÿ è îõëàæäåíèÿ òåë. Îíà êëàä¼ò íàãðåòûé ñòàëüíîé öèëèíäðèê ðàäèóñîì
è âûñîòîé 5,0 ñì îñíîâàíèåì íà òîëñòûé ñëîé ëüäà ïðè òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå
îáðàçîâàëàñü öèëèíäðè÷åñêàÿ ëóíêà ðàäèóñà 5,5 ñì. Òåìïåðàòóðà öèëèíäðèêà ðàâíà 26,2o C.

[3] Ðàññ÷èòàéòå, ñêîëüêî âîäû âûïëåñíåòñÿ èç îáðàçîâàâøåéñÿ ëóíêè.

Çàìå÷àíèå. Ñ÷èòàòü, ÷òî ïîòåðü ýíåðãèè â àòìîñôåðó íå ïðîèñõîäèò, âñÿ ýíåðãèÿ öèëèíäðèêà
èä¼ò íà íàãðåâ ëüäà. Óäåëüíàÿ òåïëî¼ìêîñòü ñòàëè ðàâíà 0,50 êÄæ/(êã · Ê), óäåëüíàÿ òåïëîòà
ïëàâëåíèÿ ëüäà 3,3 · 105 Äæ/êã, ïëîòíîñòü ñòàëè 7800 êã/ì3, ëüäà 0,90 · 103 êã/ì3, âîäû 1,0 · 103
êã/ì3. (Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)

9.4. (7 áàëëîâ) Îäíàæäû íà øêîëüíûé óðîê ïî ôèçèêå çàøåë ôîêóñíèê, ÷òîáû ïðî-
ðåêëàìèðîâàòü öèðê, â êîòîðîì îí âûñòóïàåò. Ôîêóñíèê âçÿë íåñêîëüêî äåðåâÿííûõ áðóñêîâ
ïëîòíîñòüþ ρ = 520 êã/ì3, äëèíîé L = 10 ñì, øèðèíîé B = 5 ñì , âûñîòîé H = 3 ñì è íà-
÷àë êëàñòü èõ äðóã íà äðóãà, êàê ïîêàçàíî íà êàðòèíêå. Ïðè ýòîì êàæäûé íîâûé áðóñîê îí
ñäâèãàë íà ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå âäîëü ïðåäûäóùåãî áðóñêà, íå íàðóøàÿ ðàâíîâåñèÿ âñåé
êîíñòðóêöèè. Â èòîãå ñàìûé âåðõíèé áðóñîê îêàçàëñÿ ñäâèíóò îòíîñèòåëüíî íèæíåãî íà 10 ñì.

[4] Ñêîëüêî áðóñêîâ äëÿ ýòîãî ïîòðåáîâàëîñü ôîêóñíèêó?

(À.À.×åðåíêîâ)

9.5. (7 áàëëîâ) Â áåçâåòðåííûé äåíü Ïàøà îòïðàâèëñÿ íà îçåðî ëîâèòü ðûáó. Âûïëûâ
íà ñåðåäèíó îçåðà íà ëîäêå äëèíîé L = 2,0 ì è ìàññîé m = 10,0 êã, îí ðåøèë ïåðåéòè ñ íîñà íà
êîðìó. Ëîäêà ïðè ýòîì ïðèøëà â äâèæåíèå, èñïûòûâàÿ ñèëó ñîïðîòèâëåíèÿ ñî ñòîðîíû âîäû

https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/


F = −ku, ãäå u � ñêîðîñòü ëîäêè, k � èçâåñòíûé êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè. Ìàññà
Ïàøè M = 80,0 êã.

[5] Íàéäèòå ñìåùåíèå S0 ëîäêè ê ìîìåíòó ïîëíîé îñòàíîâêè ïðè îòñóòñòâèè ñèëû ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ (k = 0)

[6] Íàéäèòå ñìåùåíèå S ëîäêè ê ìîìåíòó ïîëíîé îñòàíîâêè ïðè íàëè÷èè ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ
(k = 0,50 êã/ñ)

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü, ÷òî ëîäêà ïåðåìåùàåòñÿ âäîëü îäíîãî íàïðàâëåíèÿ.
(À.À.×åðåíêîâ)

9.6. (6 áàëëîâ) Íà óðîêå ïî ôèçèêå, ïîñâÿùåííîìó ýëåêòðè÷åñêèì öåïÿì, øêîëüíèêè
ïðîâîäèëè ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó. Âàíå äîñòàëñÿ êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ, â êîòîðîì óæå áûëà
ñîáðàíà ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü ñ äâóìÿ âûâîäàìè, ñîñòîÿùàÿ òîëüêî èç èñòî÷íèêîâ ïîñòîÿííîãî
íàïðÿæåíèÿ è ðåçèñòîðîâ. Ïîñëå òîãî êàê Âàíÿ ïîäêëþ÷èë ê âûâîäàì öåïè âîëüòìåòð, îí ïîêà-
çàë íàïðÿæåíèå U0 = 20,0 Â. Çàòåì îí ïîäêëþ÷èë ê âûâîäàì öåïè ðåçèñòîð ñ ñîïðîòèâëåíèåì
R = 5,0 Îì, è âîëüòìåòð ñòàë ïîêàçûâàòü íàïðÿæåíèå U1 = 10,0 Â.

[7] Êàêîå íàïðÿæåíèå áóäåò ïîêàçûâàòü âîëüòìåòð, åñëè ê öåïè ïîäêëþ÷èòü åùå îäèí òàêîé
æå ðåçèñòîð?

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü âîëüòìåòð èäåàëüíûì. (À.À.×åðåíêîâ)

9.7. (7 áàëëîâ) Â øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè èçó÷àëè îïòè÷åñêèå ñèñòåìû. Ó÷èòåëü ñîáðàë
óñòàíîâêó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ ïëîñêèõ çåðêàë ñ îáùåé ñòîðîíîé, îáðàçóþùèõ ïðÿìîé äâóãðàí-
íûé óãîë. Ìåæäó çåðêàëàìè ðàñïîëîæåíà òîíêàÿ ñîáèðàþùàÿ ëèíçà ñ ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì
f = 10 ñì è äèàìåòðîì d = 20 ñì. Ëèíçà êàñàåòñÿ îáîèõ çåðêàë, à åå ãëàâíàÿ îïòè÷åñêàÿ îñü
ïðîõîäèò ÷åðåç ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ çåðêàë ïåðïåíäèêóëÿðíî åé.

[8] Íàéòè ðàññòîÿíèå äî ëèíçû, íà êîòîðîì áóäåò íàõîäèòüñÿ èçîáðàæåíèå ìàëåíüêîé ëàì-
ïî÷êè, ðàñïîëîæåííîé íà ãëàâíîé îïòè÷åñêîé îñè ëèíçû íà ðàññòîÿíèè l = 15 ñì îò åå
öåíòðà.

(À.À.×åðåíêîâ)


