
          Многопрофильная инженерная олимпиада «Звезда» 

   «Технологии материалов» 
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Задача 1 (20 баллов) 

Мрамор является горной породой, состоящей из кальцита CaCO3 с примесями 

других минералов. Мрамор широко используют в строительстве. Из породы 

мрамора массой 197 г выделилось 73 г кальция. Определите массу и массовую долю 

кальцита CaCO3 в исследуемом мраморе.  

Задача 2 (20 баллов)  

Пределом  прочности  при  сжатии  материала называют напряжение, соот-

ветствующее сжимающей нагрузке, при которой происходит 

разрушение материала. При сжатии сухого кальцита предел прочности образца 

составляет 38 МПа, а предел прочности при сжатии водонасыщенного образца равен  

230 кгс/см
2
.  Определите коэффициент размягчения кальцита, относится ли данный 

материал к водостойкому. Материал считается водостойким если коэффициент 

размягчения больше 0,75. 

Задача 3 (20 баллов) 

В ювелирном производстве используют различные минералы. Корунд 

как минеральный вид имеет такие разновидности: рубин и сапфир. Определите 

массу и количество корунда (Al2O3 с примесью Cr) в молях, необходимую для 

изготовления рубиновой подвески, не учитывая примесь. Известно, что объем камня 

равен 125 мм
3
, а его плотность в 3,9 раза больше, плотности воды. 

Задача 4 (20 баллов) 

Ювелирные украшения не всегда создают из драгоценных камней. Иногда под 

видом драгоценного камня выступает искусственная подделка. Например, горный 

хрусталь, часто применяется на рынке подделок. Определите массу (в граммах и 

карат, 1 карат равен примерно 0,2 г) самого большого поддельного «алмаза» из 

хрусталя PbO*K2O*6SiO2, который содержит 0,58 моль этого вещества, и сколько 

атомов углерода мог бы содержать настоящий алмаз той же массы? 
 

Задача 5 (20 баллов) 

Предложите способы, как можно отличить настоящий алмаз от подделки горного 

хрусталя? Насколько приведённые вами способы можно считать надёжными? 

Подумайте, какие камни имитируют чаще всего. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B8%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B2%D0%B8%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D0%B1%D0%B8%D0%BD


Для успешного решения задач воспользуйтесь справочным материалом – 

таблицей Д.И. Менделеева 
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