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H = {{1, 2, 3}, {1, 4, 5}, {1, 6, 7}, {2, 4, 6}, {2, 5, 7}, {3, 4, 7}, {3, 5, 6}}

в множестве U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}. Докажите, что как бы Вася ни покрасил элементы U в два цвета, в H
найдется одноцветное множество.
24-119.2. Докажите, что если G(H) не имеет ребер, то элементы U могут быть покрашены в два цвета,
так что каждое множество семейства H содержит элементы обоих цветов.
24-119.3. Оказалось, что G(H) — двудольный. Докажите, что элементы U могут быть покрашены в два
цвета, так что каждое множество семейства H содержит элементы обоих цветов.
24-119.4. Оказалось, что G(H) правильно красится в 4 цвета. Докажите, что элементы U могут быть
покрашены в четыре цвета, так что никакое множество семейства H не является одноцветным.

24-122. Для конечного семейства подмножеств H конечного множества U , каждое множество которого
содержит хотя бы 2 элемента, определим граф G(H) 1-пересечений, вершинами которого являются
множества H, а ребра соединяют пары множеств с единичным пересечением.
24-119.1. Вася нашел удивительную систему

Для последовательности вещественных чисел X = x1, x2, . . . , xn, . . . , принадлежащих отрезку
[0, 1), рассмотрим набор последовательностей FX,k(x, y), определенных для всех 0 ≤ x ≤ y ≤ 1 следующим
образом:

FX,k(x, y) =
∣∣∣#{

i ∈ {1, 2, . . . , k} | xi ∈ [x, y)
}
− k(y − x)

∣∣∣.
Иными словами, FX,k(x, y) — это модуль разности между количеством первых k чисел последовательности
X в промежутке [x, y) и длиной промежутка, умноженной на k.
24-120.1. Придумайте последовательность X чисел из [0, 1), такую, что FX,k(x, y) ≤ 2 для всех k от 1 до
6 и любых 0 ≤ x ≤ y ≤ 1.
24-120.2. Найдите все вещественные числа C, такие, что существует последовательность X чисел из
[0, 1), такая, что FX,k(x, y) ≤ C для всех k от 1 до 3 и любых 0 ≤ x ≤ y ≤ 1.
24-120.3. Пусть для некоторой последовательности X существует последовательность B = b1, b2, . . . , bn, . . . ,
такая, что FX,k(0, y) ≤ bk для любого k и любого 0 ≤ y ≤ 1. Докажите, что FX,k(x, y) ≤ 2bk для любого k
и любых 0 ≤ x ≤ y ≤ 1.
24-120.4. Докажите, что существует последовательность X такая, что FX,k(x, y) ≤ 10(log2 k + 2) для
любого k и любых 0 ≤ x ≤ y ≤ 1.

24-123



24-124.1. Дан треугольник ABC, где AB = 3, AC = 4, BC = 5. Рассмотрим множество таких точек P
внутри треугольника, что расстояние от P до BC меньше, чем до двух других сторон. Найдите его
площадь.
24-124.2. Дан равносторонний треугольник ABC с площадью S. Рассмотрим множество точек P внутри
треугольника ABC таких, что из расстояний от P до сторон можно сложить треугольник. Чему равна
его площадь?
24-124.3. Даны две не пересекающиеся окружности ω1 и ω2 с радиусами r1 и r2. Рассмотрим множество
середин отрезков, один конец которых лежит на ω1, а другой — на ω2. Найдите его площадь.
24-124.4. Дан треугольник ABC с площадью S. На стороне BC выбирается точка D. Точки E и F
выбираются на сторонах AB и AC так, что AEDF параллелограмм. Обозначим за ℓd прямую EF .
Найдите площадь, которую ограничивают все прямые вида ℓd и отрезок BC. (К.А. Бельский)
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