
Всероссийская олимпиада школьников 2014 г
Муниципальный этап

Математика
Критерии

8 класс

Общее время выполнения работы – 3 часа 55 мин (235 мин).

Общие критерии оценки:
7 баллов ставится за полностью решенную задачу.
6-7 баллов ставится, если решение верное, но имеются небольшие недочеты.
5-6 баллов ставится, если решение в целом верное, но имеются существенные ошибки, не
влияющие на логику рассуждений.
4 балла ставится, если верно рассмотрен один из двух (более сложный) случай, или в задаче
типа «оценка + пример» верно получена оценка.
2-3 балла ставится, если получены вспомогательные утверждения, помогающие при решении
задачи.
1 балл ставится, если рассмотрены отдельные случаи при отсутствии решения.
0 баллов, ставится, если нет продвижений в решении, даже если при этом дан верный ответ.
Решение школьника не обязано совпадать с предложенными, тогда оно оценивается также в
соответствии указанной выше схемой оценок.

Задание 1
Сумма трёх различных наименьших делителей некоторого числа A равна 8. На сколько нулей
оканчивается число A?
Количество баллов 7
Ответ: на один нуль.
Решение
Число 8 можно представить в виде суммы трёх различных натуральных чисел двумя
способами: 8 = 1 + 2 + 5 = 1 + 3 + 4. Числа 1, 3 и 4 не могут быть тремя наименьшими
делителями числа A: если A делится на 4, то оно делится и на 2. Значит, три наименьших
делителя A – это 1, 2 и 5. Таким образом, A делится на 10, но не делится на 4. Следовательно,
число A оканчивается ровно на один нуль.

Задание 2
Докажите, что если длины сторон треугольника связаны неравенством a2 + b2 > 5c2, то c –
длина наименьшей стороны.
Количество баллов 7
Решение
Предположим, что c – не наименьшая сторона, например, a  c.
Тогда a2  c2 и b2 < (a + c)2  4c2.
Поэтому a2 + b2 < 5c2.
Получено противоречие.

Задание 3
В равнобедренном треугольнике ABC с основанием AC проведена биссектриса CD. Прямая,
проходящая через точку D перпендикулярно DC, пересекает AC в точке E.
Докажите, что EC = 2AD.
Количество баллов 7
Решение
Пусть F – точка пересечения прямых DE и BC; K – середина отрезка EC. Отрезок CD
является биссектрисой и высотой треугольника ECF, поэтому ED = DF, а значит, DK || FC.



Медиана DK прямоугольного треугольника EDC в два раза меньше его гипотенузы EC,
поэтому AD = DK = EC/2.

Задание 4
Доказать неравенство
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Количество баллов 7
Решение
Сгруппируем слагаемые в левой части неравенства так (группы, кроме последней, содержат
последовательно 1, 2, 4, 8, 16, … слагаемых):
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Очевидно, каждая скобка, кроме последней, превышает 1/2, кроме этого
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Поскольку скобок 11, то и получается исходное неравенство.

Задание 5
Три друга – Пётр, Роман и Сергей – учатся на математическом, физическом и химическом
факультетах. Если Пётр математик, то Сергей не физик. Если Роман не физик, то Пётр
математик. Если Сергей не математик, то Роман – химик. Сможете ли вы определить
специальности каждого?
Количество баллов 7
Ответ: Пётр – химик, Роман – физик, Сергей – математик.
Решение
Предположим, что Роман не физик, тогда (по условию 2) Пётр математик, но если Пётр
математик, то Сергей (по условию 1) не физик – получилось явное противоречие. Значит,
Роман – физик. Тогда Сергей математик – иначе (по условию 3) Роман был бы химиком.
Значит, Пётр – химик. Итак: Пётр – химик, Роман – физик, Сергей – математик.


