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ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ ПО МАТЕМАТИКЕ

МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП

11 КЛАСС

1. По кругу стоят 200 человек. Каждый из них – либо лжец, либо хитрец. Лжец
всегда лжёт. Хитрец может говорить правду, а может и лгать, но если рядом с
хитрецом с двух сторон стоят также хитрецы, то он обязательно говорит
правду. В некоторый момент 100 из стоящих сказали: «Я – лжец», а сто
других: «Я – хитрец». Каким может быть наибольшее число хитрецов среди
стоящих в круге?

2. Точки B1 и B2 лежат на луче [AM), причём B1 лежит между A и B2, а точки C1
и C2 – на луче [AK), и C2 лежит между A и C1. Окружность с центром O
вписана как в треугольник AB1C1, так и в треугольник AB2C2. Доказать, что
угол B1OB2 равен углу C1OC2.

3. Число p является корнем многочлена x2 – 2x – 1, а число q – корнем
многочлена x2 – 2x – 2. Доказать, что число p + q является корнем некоторого
многочлена четвёртой степени с целыми коэффициентами.

4. Треугольную пирамиду разрезали по боковым рёбрам и развернули на
плоскость основания. В результате получилась развёртка в виде квадрата со
стороной 1. Найти радиус вписанного в пирамиду шара.

5. На шахматную доску выкладываются фишки, закрашенные с одной стороны в
чёрный цвет, а с противоположной стороны – в белый цвет. Сначала на
произвольное поле кладётся фишка чёрной стороной кверху. Все
последующие фишки выкладываются белой стороной кверху также на
произвольные свободные поля. При этом если на соседних полях с полем, на
которое кладётся белая фишка, уже стоят фишки, то все эти соседние фишки
переворачиваются и меняют цвет верхней стороны. Соседними считаются
поля, имеющие общую сторону. Такая операция выполняется до тех пор, пока
не будут заполнены все поля. Доказать, что когда вся доска будет заполнена,
хотя бы одна фишка будет лежать чёрной стороной кверху.


