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Общее время выполнения работы – 3 часа 30мин.
Максимальное количество баллов: 35

Задание 1
Функция f(x) такова, что для любых вещественных чисел a и b верно:
f(ab) = f(a)f(b).
Известно также, что f(2015) = 1007. Чему равно f(0) + f(1)?
Количество баллов 7

Задание 2
У натурального числа нашли все его натуральные делители, кроме самого числа, и сложили два
наибольших из них. Получилось число 61. Найдите все такие натуральные числа.
Количество баллов 7

Задание 3
Существует ли такое действительное число х, что значения выражений 3tg x и 3ctg x
– рациональные числа?
Количество баллов 7

Задание 4
Дан куб 1111 DCBABCDA с длиной ребра а. На ребре 11DA взята точка L так, что 3:1: 11 LDLA .
Найти длину отрезка линии пересечения плоскостей CAB1 и DLC1 , заключенной между
плоскостями ABCD и 1111 DCBA .
Количество баллов 7

Задание 5
Дан произвольный набор из +1 и -1 длиной 2k. Из него получается новый набор по следующему
правилу:
каждое число умножается на следующее за ним;
последнее 2k-тое число умножается на первое.
С новым набором из 1 и -1 проделывается то же самое и т.д. Доказать, что через несколько
шагов получается набор, состоящий из одних единиц.
Количество баллов 7


