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Ðåøåíèÿ è óêàçàíèÿ

Ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è îöåíèâàåòñÿ â 7 áàëëîâ. Ïðè íåïîëíîì ðåøåíèè
çàäà÷è, áàëëû îáû÷íî âûñòàâëÿþòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî òîìó, êàêîé ïðîöåíò ïîëåç-
íûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ óñèëèé, íóæíûõ äëÿ å¼ ðåøåíèÿ, áûë çàòðà÷åí. Íàïðèìåð,
íå ñëåäóåò âîîáùå äàâàòü áàëëû çà ðàññìîòðåíèå ëåãêèõ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, êîòîðûå
íèêàê íå ïðîÿñíÿþò îáùåé êàðòèíû.

Çà çàäà÷è, êîòîðûå ðåøåíû ïî÷òè ïîëíîñòüþ, íî â ðåøåíèè êîòîðûõ äîïóùåíû
ìåëêèå îøèáêè (ñêàæåì, àðèôìåòè÷åñêèå), ìû ðåêîìåíäóåì âû÷èòàòü îäèí èëè äâà
áàëëà â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà äîïóùåííîé îøèáêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîâåðêà ðåøåíèé çàäà÷ è âûñòàâëåíèå áàëëîâ ÿâëÿåòñÿ
â ëþáîì ñëó÷àå ïðîöåññîì òâîð÷åñêèì è íå äî êîíöà ïîääà¼òñÿ ôîðìàëèçàöèè.
Ïîýòîìó òðóäíî äàòü ðåêîìåíäàöèè, îõâàòûâàþùèå âñå âîçìîæíûå ñèòóàöèè, êî-
òîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â õîäå ïðîâåðêè. Ðåøåíèÿ çàäà÷, ïîëó÷åííûõ ó÷åíèêàìè,
áåçóñëîâíî, ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò àâòîðñêèõ. Åäèíñòâåííûì êðèòåðèåì â ýòîì ñëó÷àå
ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîñòü ðàññóæäåíèé.

Íåêîòîðûå ïðåäëîæåíèÿ ïî âûñòàâëåíèþ áàëëîâ, êàñàþùèåñÿ îòäåëüíûõ çàäà÷,
ïðèâåäåíû íèæå.

Â òåõ çàäà÷àõ, ãäå òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü êàêîé-ëèáî ïðèìåð, íå îáÿçàòåëüíî ïðè-
âîäèòü ðàññóæäåíèÿ î òîì, êàê èìåííî îí áûë ïîëó÷åí. Â ñëó÷àå, åñëè ïðàâèëüíîñòü
ïðèìåðà ëåãêî ïðîâåðÿåòñÿ, åãî äîñòàòî÷íî âñåãî ëèøü ïðåäúÿâèòü. Ê ýòîé ãðóïïå
çàäà÷ îòíîñÿòñÿ VII.5, VIII.2 (ãäå æåëàòåëüíî õîòÿ áû êðàòêîå îáîñíîâàíèå). Îäíà-
êî âî ìíîãèõ çàäà÷àõ, ïîìèìî âåðíîãî ïðèìåðà, íóæíî áûâàåò îáîñíîâûâàòü èëè
åäèíñòâåííîñòü íàéäåííîãî ðåøåíèÿ (êàê â ÷èñëîâîì ðåáóñå), èëè òîò ôàêò, ÷òî
íàéäåííîå ÷èñëî ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøèì âîçìîæíûì.

Çàäà÷è VII.1, VII.4, VIII.1, VIII.3, VIII.4, X.1, X.4, XI.5 îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó îáû÷-
íûõ øêîëüíûõ. Èõ îöåíêà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íîé ïðàê-
òèêîé. Ìàêñèìàëüíûé áàëë äà¼òñÿ çà ïîëíîå ðåøåíèå.

Â çàäà÷å VII.2 çà âåðíûé îòâåò â ðåøåíèè ÷èñëîâîãî ðåáóñà, áåç îáîñíîâàíèÿ
åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ, ïðèñóæäàåòñÿ 3 áàëëà. Òî æå ñàìîå êàñàåòñÿ çàäà÷è VII.3,
åñëè âåðíûé îòâåò óêàçàí, íî íå îáîñíîâàí.

Â çàäà÷å VIII.5 áàëëû äàþòñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïîëíîãî îáîñíîâàíèÿ. Çà èñ-
ïîëüçîâàíèå èäåè ðàñêðàñêè ìîæíî äàâàòü 1 áàëë.



Â çàäà÷å IX.1 çà âåðíóþ èäåþ ïîäñ÷¼òà ìîæíî äàâàòü äî 3 áàëëîâ, åñëè â âû-
÷èñëåíèÿõ äîïóùåíû îøèáêè. Ïðè ýòîì, åñëè ó êîãî-òî ôèãóðèðóåò äîïóùåíèå, ÷òî
äâóçíà÷íîå ÷èñëî ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ñ íóëÿ (÷òî ÿâëÿåòñÿ ãðóáîé îøèáêîé), à âñ¼
îñòàëüíîå âåðíî, äà¼òñÿ íå áîëåå 1 áàëëà.

Â çàäà÷å IX.2 òðåáóåòñÿ ïîëíîå îáîñíîâàíèå îòâåòà.
Â çàäà÷å IX.3 çà îáà íàéäåííûõ âàðèàíòà áåç îáîñíîâàíèÿ ìîæíî äàâàòü äî 3

áàëëîâ.
Çà âåðíûé îòâåò â çàäà÷å IX.4 ìîæíî äàâàòü äî 2 áàëëîâ. Åñëè ðàçîáðàí ïðèìåð

ñ 17 ñåðåäèíàìè, ìîæíî äàâàòü äî 3 áàëëîâ.
Â çàäà÷å XI.5 çà ïðèìåð ñ 13 êîðàáëÿìè äà¼òñÿ 2 áàëëà.
Â çàäà÷å X.2 çà âåðíûé ïðèìåð (áåç îáîñíîâàíèÿ) ìîæíî äàâàòü äî 3 áàëëîâ.
Â çàäà÷àõ X.3, XI.3 çà âåðíîå íàõîæäåíèå äâóõ ïàð êîðíåé ìîæíî ïðèñóæäàòü

äî 3 áàëëîâ.
Â çàäà÷å X.5 çà ïîïûòêè óêàçàòü êîíêðåòíóþ ñòðàòåãèþ èãðû, íî áåç ïîëíîãî è

òî÷íîãî îáîñíîâàíèÿ, áàëëû íå ïðèñóæäàþòñÿ.
Â çàäà÷å XI.1 áàëëû íå ïðèñóæäàþòñÿ çà èñïîëüçîâàíèå ïðèáëèæ¼ííûõ âû÷èñ-

ëåíèé ñ äåñÿòè÷íûìè öèôðàìè. Ïðèìåíåíèå ôîðìóë ñîêðàù¼ííîãî óìíîæåíèÿ, ñ
òî÷íûì ñðàâíåíèåì êâàäðàòíûõ êîðíåé, âïîëíå äîïóñòèìî.

Â çàäà÷å XI.2 ãîäèòñÿ ëþáàÿ ëîãè÷åñêè îáîñíîâàííàÿ ñõåìà ñ äâóìÿ âçâåøèâàíè-
ÿìè.

Çà çàäà÷ó XI.4 ìîæíî äàâàòü äî 1 áàëëà çà ïîëíîå ðàññìîòðåíèå îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ (íàïðèìåð, ÷èñåë, ñîñòàâëåííûõ èç çàäàííîãî íàáîðà
öèôð òèïà 1, 2, 3 ñ ïîëíûì àíàëèçîì âñåõ îñòàòêîâ).
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10 êëàññ (ðåøåíèÿ)

1. Îòâåò: äà, ìîæíî.

Åñëè íà êàêîì-òî ìåñòå ñèäèò ðûöàðü, òî îí ñêàçàë ïðàâäó, è ñëåâà îò íåãî
äîëæåí ñèäåòü ëæåö. Îáðàòíî, åñëè íà êàêîì-òî ìåñòå ñèäèò ëæåö, òî ñëåâà îò
íåãî ñèäèò òîò, êîãî íåïðàâèëüíî íàçâàëè ëæåöîì, òî åñòü ðûöàðü. Ýòî çíà÷èò,
÷òî ðûöàðè è ëæåöû çà ñòîëîì ÷åðåäóþòñÿ, òî åñòü èìååòñÿ ïî 6 òåõ è äðóãèõ.

2. Îòâåò: 29899856.

×èñëî èìååò âèä 100A+56, ãäå A äåëèòñÿ íà 7 è ïðè ýòîì ÷¼òíî. Ñóììà öèôð
A ðàâíà 45. Äîñòàòî÷íî óêàçàòü íàèìåíüøåå ÷èñëî ñ ýòèìè ñâîéñòâàìè. ßñíî,
÷òî îíî êàê ìèíèìóì øåñòèçíà÷íî. Íàèìåíüøåå ÷¼òíîå ÷èñëî ñ ñóììîé öèôð
45 ðàâíî 199998, íî îíî íà 7 íå äåëèòñÿ. Ñëåäóþùèå ïî âåëè÷èíå òàêèå ÷èñëà
íà÷èíàþòñÿ öèôðîé 2, è íà êîíöå èìåþò 8, òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñóììà
öèôð áóäåò ìåíüøå. Òîãäà äðóãèå öèôðû � ýòî åù¼ îäíà öèôðà 8 è îñòàëüíûå
äåâÿòêè. Äâà ñëåäóþùèõ ïî âåëè÷èíå âàðèàíòà � ýòî 289998 è 298998. Ëåãêî
âèäåòü, ÷òî ïåðâîå èç íèõ íå äåëèòñÿ íà 7, à âòîðîå äåëèòñÿ, ïîýòîìó ê íåìó è
ïðèïèñûâàåì â êîíöå 56.
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ïîíÿòíî, ÷òî íàéäåííûå çíà÷åíèÿ ïîäõîäÿò (ïîñêîëüêó äëÿ íèõ ñèñòåìà îò y,
z äà¼ò ðåøåíèå).

Èòîãî ðåøåíèé â äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñëàõ ïîëó÷àåòñÿ ÷åòûðå.

4. Èñïîëüçóåì èçâåñòíîå ñâîéñòâî áèññåêòðèñû òðåóãîëüíèêà: îíà äåëèò ïðîòè-
âîëåæàùóþ ñòîðîíó â îòíîøåíèè, ðàâíîì îòíîøåíèþ äëèí áîêîâûõ ñòîðîí.
Íàïîìíèì, ÷òî ýòîò ôàêò ìîæíî âûâåñòè ëèáî ïðè ïîìîùè ïîäîáèÿ òðåóãîëü-
íèêîâ, ëèáî èç ñðàâíåíèÿ îòíîøåíèé ïëîùàäåé äâóõ òðåóãîëüíèêîâ ñ îáùåé
ñòîðîíîé, ðàâíîé îòðåçêó áèññåêòðèñû.

Èç ýòîãî ñâîéñòâà âûòåêàåò, ÷òî êàæäîå èç îòíîøåíèé AB/BK è AC/CK ðàâíî
x = AL/LK. Ïîýòîìó AB+AC = x·(BK+CK) = x·BC, òî åñòü x = AB+AC

BC
> 1

â ñèëó íåðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî AL > LK.

5. Îòâåò: âûèãðûâàåò Ïåòÿ.

Ðàññìîòðèì òó æå èãðó, íî ñ öèôðàìè îò 2 äî 9. Îíà äëèòñÿ êîíå÷íîå ÷èñëî
õîäîâ, íè÷üèõ íå áûâàåò. Çíà÷èò, ó îäíîãî èç èãðîêîâ â íåé åñòü âûèãðûøíàÿ
ñòðàòåãèÿ.

Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà â íîâîé èãðå ïîáåæäàåò òîò, êòî â íåé íà÷èíàåò.
Òîãäà îí ïåðâûì õîäîì íàçûâàåò íåêîòîðóþ öèôðó a 6= 1, è äàëåå ïîáåæäàåò.
Òîãäà Ïåòå äîñòàòî÷íî â èñõîäíîé èãðå íàçâàòü ýòî æå ÷èñëî a. Åäèíèöà äåëèò
ëþáîå ÷èñëî, å¼ äàëåå íàçûâàòü íåëüçÿ, òî åñòü èãðà ïðîòåêàåò òî÷íî òàê æå,
êàê ïðåäûäóùàÿ. Ïîýòîìó Ïåòÿ ïîáåæäàåò.

Òåïåðü ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà â íîâîé èãðå íà÷èíàþùèé ïðîèãðûâàåò. Òîãäà
Ïåòÿ â èñõîäíîé èãðå íàçûâàåò ÷èñëî 1. Äàëåå èãðà ïðîäîëæàåòñÿ òî÷íî òàê
æå, êàê è èãðà ñ öèôðàìè îò 2 äî 9, íî â íåé óæå ïåðâûé õîä äåëàåò Âàñÿ.
Ïîýòîìó îí ïðîèãðûâàåò, à Ïåòÿ ïîáåæäàåò.

Çàìåòèì, ÷òî ñòðàòåãèÿ ïðàâèëüíîé èãðû çäåñü ñõîäó íå èçâåñòíà: äîêàçûâàåò-
ñÿ ëèøü ôàêò å¼ ñóùåñòâîâàíèÿ. Àíàëèç èãðû, ïðîâåä¼ííîé ïðè ïîìîùè êîì-
ïüþòåðà, ïîêàçûâàåò, ÷òî âûèãðûâàåò ëþáîé èç òð¼õ íà÷àëüíûõ õîäîâ Ïåòè:
îí ìîæåò íàçâàòü ëèáî 2, ëèáî 5, ëèáî 7. Íî ñàìà èíñòðóêöèÿ èãðû äîñòàòî÷íî
ñëîæíàÿ.


