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Ðåøåíèÿ è óêàçàíèÿ

Ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è îöåíèâàåòñÿ â 7 áàëëîâ. Ïðè íåïîëíîì ðåøåíèè
çàäà÷è, áàëëû îáû÷íî âûñòàâëÿþòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî òîìó, êàêîé ïðîöåíò ïîëåç-
íûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ óñèëèé, íóæíûõ äëÿ å¼ ðåøåíèÿ, áûë çàòðà÷åí. Íàïðèìåð,
íå ñëåäóåò âîîáùå äàâàòü áàëëû çà ðàññìîòðåíèå ëåãêèõ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, êîòîðûå
íèêàê íå ïðîÿñíÿþò îáùåé êàðòèíû.

Çà çàäà÷è, êîòîðûå ðåøåíû ïî÷òè ïîëíîñòüþ, íî â ðåøåíèè êîòîðûõ äîïóùåíû
ìåëêèå îøèáêè (ñêàæåì, àðèôìåòè÷åñêèå), ìû ðåêîìåíäóåì âû÷èòàòü îäèí èëè äâà
áàëëà â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà äîïóùåííîé îøèáêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîâåðêà ðåøåíèé çàäà÷ è âûñòàâëåíèå áàëëîâ ÿâëÿåòñÿ
â ëþáîì ñëó÷àå ïðîöåññîì òâîð÷åñêèì è íå äî êîíöà ïîääà¼òñÿ ôîðìàëèçàöèè.
Ïîýòîìó òðóäíî äàòü ðåêîìåíäàöèè, îõâàòûâàþùèå âñå âîçìîæíûå ñèòóàöèè, êî-
òîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â õîäå ïðîâåðêè. Ðåøåíèÿ çàäà÷, ïîëó÷åííûõ ó÷åíèêàìè,
áåçóñëîâíî, ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò àâòîðñêèõ. Åäèíñòâåííûì êðèòåðèåì â ýòîì ñëó÷àå
ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîñòü ðàññóæäåíèé.

Íåêîòîðûå ïðåäëîæåíèÿ ïî âûñòàâëåíèþ áàëëîâ, êàñàþùèåñÿ îòäåëüíûõ çàäà÷,
ïðèâåäåíû íèæå.

Â òåõ çàäà÷àõ, ãäå òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü êàêîé-ëèáî ïðèìåð, íå îáÿçàòåëüíî ïðè-
âîäèòü ðàññóæäåíèÿ î òîì, êàê èìåííî îí áûë ïîëó÷åí. Â ñëó÷àå, åñëè ïðàâèëüíîñòü
ïðèìåðà ëåãêî ïðîâåðÿåòñÿ, åãî äîñòàòî÷íî âñåãî ëèøü ïðåäúÿâèòü. Ê ýòîé ãðóïïå
çàäà÷ îòíîñÿòñÿ VII.5, VIII.2 (ãäå æåëàòåëüíî õîòÿ áû êðàòêîå îáîñíîâàíèå). Îäíà-
êî âî ìíîãèõ çàäà÷àõ, ïîìèìî âåðíîãî ïðèìåðà, íóæíî áûâàåò îáîñíîâûâàòü èëè
åäèíñòâåííîñòü íàéäåííîãî ðåøåíèÿ (êàê â ÷èñëîâîì ðåáóñå), èëè òîò ôàêò, ÷òî
íàéäåííîå ÷èñëî ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøèì âîçìîæíûì.

Çàäà÷è VII.1, VII.4, VIII.1, VIII.3, VIII.4, X.1, X.4, XI.5 îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó îáû÷-
íûõ øêîëüíûõ. Èõ îöåíêà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íîé ïðàê-
òèêîé. Ìàêñèìàëüíûé áàëë äà¼òñÿ çà ïîëíîå ðåøåíèå.

Â çàäà÷å VII.2 çà âåðíûé îòâåò â ðåøåíèè ÷èñëîâîãî ðåáóñà, áåç îáîñíîâàíèÿ
åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ, ïðèñóæäàåòñÿ 3 áàëëà. Òî æå ñàìîå êàñàåòñÿ çàäà÷è VII.3,
åñëè âåðíûé îòâåò óêàçàí, íî íå îáîñíîâàí.

Â çàäà÷å VIII.5 áàëëû äàþòñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïîëíîãî îáîñíîâàíèÿ. Çà èñ-
ïîëüçîâàíèå èäåè ðàñêðàñêè ìîæíî äàâàòü 1 áàëë.



Â çàäà÷å IX.1 çà âåðíóþ èäåþ ïîäñ÷¼òà ìîæíî äàâàòü äî 3 áàëëîâ, åñëè â âû-
÷èñëåíèÿõ äîïóùåíû îøèáêè. Ïðè ýòîì, åñëè ó êîãî-òî ôèãóðèðóåò äîïóùåíèå, ÷òî
äâóçíà÷íîå ÷èñëî ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ñ íóëÿ (÷òî ÿâëÿåòñÿ ãðóáîé îøèáêîé), à âñ¼
îñòàëüíîå âåðíî, äà¼òñÿ íå áîëåå 1 áàëëà.

Â çàäà÷å IX.2 òðåáóåòñÿ ïîëíîå îáîñíîâàíèå îòâåòà.
Â çàäà÷å IX.3 çà îáà íàéäåííûõ âàðèàíòà áåç îáîñíîâàíèÿ ìîæíî äàâàòü äî 3

áàëëîâ.
Çà âåðíûé îòâåò â çàäà÷å IX.4 ìîæíî äàâàòü äî 2 áàëëîâ. Åñëè ðàçîáðàí ïðèìåð

ñ 17 ñåðåäèíàìè, ìîæíî äàâàòü äî 3 áàëëîâ.
Â çàäà÷å XI.5 çà ïðèìåð ñ 13 êîðàáëÿìè äà¼òñÿ 2 áàëëà.
Â çàäà÷å X.2 çà âåðíûé ïðèìåð (áåç îáîñíîâàíèÿ) ìîæíî äàâàòü äî 3 áàëëîâ.
Â çàäà÷àõ X.3, XI.3 çà âåðíîå íàõîæäåíèå äâóõ ïàð êîðíåé ìîæíî ïðèñóæäàòü

äî 3 áàëëîâ.
Â çàäà÷å X.5 çà ïîïûòêè óêàçàòü êîíêðåòíóþ ñòðàòåãèþ èãðû, íî áåç ïîëíîãî è

òî÷íîãî îáîñíîâàíèÿ, áàëëû íå ïðèñóæäàþòñÿ.
Â çàäà÷å XI.1 áàëëû íå ïðèñóæäàþòñÿ çà èñïîëüçîâàíèå ïðèáëèæ¼ííûõ âû÷èñ-

ëåíèé ñ äåñÿòè÷íûìè öèôðàìè. Ïðèìåíåíèå ôîðìóë ñîêðàù¼ííîãî óìíîæåíèÿ, ñ
òî÷íûì ñðàâíåíèåì êâàäðàòíûõ êîðíåé, âïîëíå äîïóñòèìî.

Â çàäà÷å XI.2 ãîäèòñÿ ëþáàÿ ëîãè÷åñêè îáîñíîâàííàÿ ñõåìà ñ äâóìÿ âçâåøèâàíè-
ÿìè.

Çà çàäà÷ó XI.4 ìîæíî äàâàòü äî 1 áàëëà çà ïîëíîå ðàññìîòðåíèå îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ (íàïðèìåð, ÷èñåë, ñîñòàâëåííûõ èç çàäàííîãî íàáîðà
öèôð òèïà 1, 2, 3 ñ ïîëíûì àíàëèçîì âñåõ îñòàòêîâ).
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9 êëàññ (ðåøåíèÿ)

1. Îòâåò: 13 ÷èñåë.

Ïóñòü ïåðâîå ÷èñëî ðàâíî 10a + b. Òîãäà âòîðîå ðàâíî 10b + a, ãäå a > b > 0.
Ðàçíîñòü ðàâíà 9(a − b), îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî ðàçíîñòü a − b ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì
êâàäðàòîì. Çíà÷åíèå ðàçíîñòè ìîæåò áûòü ðàâíî 1 èëè 4. Äëÿ ïåðâîãî ñëó÷àÿ
èìååì 8 çíà÷åíèé äëÿ áîëüøåãî èç ÷èñåë (21, 32, ... , 98), êîãäà ðàçíîñòü ðàâíà
32, à äëÿ âòîðîãî ñëó÷àÿ èìååòñÿ 5 çíà÷åíèé (51, 62, 73, 84, 95), êîãäà ðàçíîñòü
ðàâíà 62. Èòîãî 13 ÷èñåë.

2. Îòâåò: íåò, íåëüçÿ.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî åñòü äâå ñòðîêè, çàïîëíåííûå îäèíàêîâî. Ñðåäè òð¼õ ÷èñåë
ñòðîêè åñòü äâà îäèíàêîâûõ. Âûáèðàåì ñòîëáöû, â êîòîðûõ ñòîÿò ýòè ÷èñëà.
Òîãäà íà ïåðåñå÷åíèè ïîëó÷àåòñÿ ÷åòûðå îäèíàêîâûõ ÷èñëà.

Ïóñòü òåïåðü ïîâòîðåíèé ñòðîê íå èìååòñÿ. Âñåãî èìååòñÿ 8 ðàçëè÷íûõ âàðèàí-
òîâ çàïîëíèòü ñòðîêó: 000, 001, ... , 111. Ó íàñ ñòðîê 7, òî åñòü ïðèñóòñòâóþò âñå
âàðèàíòû êðîìå îäíîãî. Â ÷àñòíîñòè, åñòü ñòðîêà 000 èëè 111. Îáà âàðèàíòà
àíàëîãè÷íû; ðàññìîòðèì ïåðâûé èç íèõ.

ßñíî, ÷òî íàéä¼òñÿ ëèáî ñòðîêà 001, ëèáî 010, òàê êàê îáà âàðèàíòà îòñóòñòâî-
âàòü íå ìîãóò. Áåð¼ì äâà ñòîëáöà ñ íóëÿìè, è íà ïåðåñå÷åíèè äâóõ ñòðîê ñî
ñòîëáöàìè ïîëó÷àåòñÿ ÷åòûðå íóëÿ.

3. Îòâåò: äâóìÿ ñïîñîáàìè.

ßñíî, ÷òî òð¼õçíà÷íûõ ñëàãàåìûõ áûòü íå ìîæåò, à òàêæå äîëæíî áûòü õî-
òÿ áû îäíî äâóçíà÷íîå, òàê êàê ñóììà âñåõ öèôð ðàâíà 45. Ïóñòü äâóçíà÷-
íîå ñëàãàåìîå îäíî, è ìû ñãðóïïèðîâàëè öèôðû a + 1 è a. Òîãäà äâóçíà÷íîå
ñëàãàåìîå ðàâíî 10(a + 1) + a = 11a + 10, à ñóììà îñòàëüíûõ öèôð ðàâíà
45 − (a + 1) − a = 44 − 2a. Èòîãî ïîëó÷àåòñÿ 11a + 10 + 44 − 2a = 99, òî åñòü
a = 5. Ýòî äà¼ò ðåøåíèå 9 + 8 + 7 + 65 + 4 + 3 + 2 + 1 = 99.

Ïóñòü òåïåðü äâóçíà÷íûõ ñëàãàåìûõ äâà. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â îäíîì ñëó÷àå
ìû ñãðóïïèðîâàëè öèôðû b+1 è b, à â äðóãîì a+1 è a, ãäå b > a+1. Äâóçíà÷íûå



÷èñëà ðàâíû 11b+10 è 11a+10 ñîîòâåòñòâåííî, à ñóììà îäíîçíà÷íûõ ñëàãàåìûõ
ñîñòàâëÿåò 45 − (2b + 1) − (2a + 1) = 43 − 2(a + b). Âìåñòå èìååì 11(a + b) +
20 + 43− 2(a+ b) = 99, îòêóäà a+ b = 4. Ïîäõîäèò òîëüêî îäèí âàðèàíò a = 1,
b = 3, ÷òî äà¼ò âòîðîå ðåøåíèå 9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 43 + 21 = 99.

Áîëüøå ðåøåíèé íåò, òàê êàê ñóììà òð¼õ äâóçíà÷íûõ ñëàãàåìûõ áóäåò íå ìåíü-
øå 65 + 43 + 21, ÷òî ïðåâûøàåò 99.

4. Îòâåò: 17 ñåðåäèí.

Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà òî÷êè ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Ââåä¼ì íà íåé êîîð-
äèíàòû, è ïóñòü äëÿ òî÷åê ïîëó÷èëîñü a1 < · · · < a10. Ðàññìîòðèì ñåðåäèíû
îòðåçêîâ ñ ó÷àñòèåì a1. Èõ äåâÿòü, è îíè îáðàçóþò âîçðàñòàþùóþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü a1+a2

2
< a1+a3

2
< · · · < a1+a10

2
. Àíàëîãè÷íî ðàññìîòðèì ñåðåäèíû

îòðåçêîâ ñ ó÷àñòèåì a10. Èõ òàêæå äåâÿòü, è îíè îáðàçóþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
a1+a10

2
< a2+a10

2
< · · · < a9+a10

2
. Íàèáîëüøåå ÷èñëî ïåðâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

ñîâïàäàåò ñ íàèìåíüøèì ÷èñëîì âòîðîé, è âìåñòå ìû èìååì 17 ïîïàðíî ðàç-
ëè÷íûõ ñåðåäèí. Âñåãî ñåðåäèí, òåì ñàìûì, íå ìåíåå 17.

Åñëè âçÿòü òî÷êè ñ ÷¼òíûìè êîîðäèíàòàìè 2, 4, 6, ... , 20, òî ñåðåäèíàìè îêà-
æóòñÿ âñå òî÷êè ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè îò 3 äî 19 âêëþ÷èòåëüíî, è èõ ðîâíî
17.

Òåïåðü ðàññìîòðèì îáùèé ñëó÷àé ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Ïðîâåä¼ì
ïðÿìûå ÷åðåç âñå ïàðû òî÷åê, è ðàññìîòðèì ïðÿìóþ, íå ïåðïåíäèêóëÿðíóþ íè
îäíîé èç ýòèõ ïðÿìûõ. Òîãäà â ïðîåêöèè íà äàííóþ ïðÿìóþ âñå òî÷êè îêàæóòñÿ
ðàçëè÷íûìè. Ñåðåäèíà ïðè ïðîåêöèè ïåðåõîäèò â ñåðåäèíó, à äëÿ òî÷åê íà
ïðÿìîé ìû èìååì íå ìåíåå 17 ðàçëè÷íûõ ñåðåäèí. Çíà÷èò, âñåãî ñåðåäèí áûëî
íå ìåíüøå.

5. Îòâåò: 13.

Îäèí èç ïðèìåðîâ ðàñïîëîæåíèÿ 13 êîðàáëåé ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå:

x x x x x x

x x x x x x

x x x x x x

x x x x
x x x x

Äîêàæåì, ÷òî áîëüøåå ÷èñëî êîðàáëåé ðàñïîëîæèòü íåâîçìîæíî. Äëÿ êàæäîãî
ïðÿìîóãîëüíèêà 1×2 ðàññìîòðèì äâå ïàðû ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé, îòñòîÿùèõ âî



âíåøíþþ ñòîðîíó îò åãî êîíòóðà íà ðàññòîÿíèå 1/2. Îíè çàäàþò ïðÿìîóãîëü-
íèê 2×3 ïëîùàäüþ 6. Òàêæå äëÿ êàæäîé èç ñòîðîí êâàäðàòà 10×10 ðàññìîòðèì
ëèíèè íà ðàññòîÿíèè 1/2 îò êîíòóðà êâàäðàòà, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè íåãî.

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî íàìè ñäåëàíû îáðàìëåíèÿ. Èç óñëîâèÿ çàäà÷è ñëåäóåò,
÷òî îáðàìëåíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ è êâàäðàòà íå ìîãóò íàêëàäûâàòüñÿ äðóã íà
äðóãà. Ïîýòîìó âñå îáðàìëåíèÿ êîðàáëåé ñîäåðæàòñÿ âî âíóòðåííåì êâàäðàòå
9×9. Åñëè êîðàáëåé áûëî k, òî èõ ñóììàðíàÿ ïëîùàäü âìåñòå ñ îáðàìëåíèÿìè
íå áîëüøå ïëîùàäè âíóòðåííåãî êâàäðàòà: 6k ≤ 81. Îòñþäà ÿñíî, ÷òî k ≤ 13.


