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Уважаемый участник олимпиады! 

Вам предстоит выполнить теоретические задания.  

Время выполнения заданий – 235 минут.  

Выполнение заданий целесообразно организовать следующим образом:  

− не спеша, внимательно прочитайте задания;  

− не забывайте переносить решения в чистовик, черновики не 

проверяются;  

− решение каждой задачи начинайте с новой страницы;  

− задача считается решенной, если в ней приведено полное 

доказательство или обоснование ответа (за исключением случаев, когда в 

условии написано, что требуется привести только ответ);  

− после выполнения заданий еще раз удостоверьтесь в правильности 

записанных ответов и решений.  

Решение каждой задачи оценивается целым числом баллов от 0 до 7.  

Итог подводится по сумме баллов, набранных участником. 

  



Условия задач 

10.1. (7 баллов) 

Докажите, что  
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10.2. (7 баллов) 

Петя сбежал вниз по движущемуся эскалатору и насчитал 30 ступенек. 

Затем он пробежал вверх по тому же эскалатору с той же скоростью 

относительно эскалатора и насчитал 70 ступенек. Сколько ступенек он 

насчитал бы, спустившись по неподвижному эскалатору? 

10.3. (7 баллов) 

Докажите, что при любых отличных от нуля числах a, b и c хотя бы 

одно из квадратных уравнений 𝑎𝑥2 + 2𝑏𝑥 + 𝑐 = 0,   𝑏𝑥2 + 2𝑐𝑥 + 𝑎 = 0 и 

𝑐𝑥2 + 2𝑎𝑥 + 𝑏 = 0 имеет корень. 

10.4. (7 баллов) 

Докажите, что если в произвольном четырехугольнике 𝐴𝐵𝐶𝐷 провести 

внутренние биссектрисы, то четыре точки пересечения биссектрис углов 𝐴 и 

𝐶 с биссектрисами углов 𝐵 и  𝐷 лежат на одной окружности. 

10.5. (7 баллов) 

На совместной конференции партий лжецов и правдолюбов в президиум 

было избрано 32 человека, которых рассадили в четыре ряда по 8 человек. В 

перерыве каждый член президиума заявил, что среди его соседей есть 

представители обеих партий. Известно, что лжецы всегда лгут, а правдолюбы 

всегда говорят правду. При каком наименьшем числе лжецов в президиуме 

возможна описанная ситуация? (Два члена президиума являются соседями, 

если один из них сидит слева, справа, спереди или сзади от другого). 

 


