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ÏÎÐßÄÎÊ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß

È ÎÁÙÈÅ ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ Ê ÎÖÅÍÈÂÀÍÈÞ ÐÀÁÎÒ

Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå 2023�2024 ó÷åá-

íîãî ãîäà â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ ïðîâîäèòñÿ ïî çàäàíèÿì, ïîäãîòîâëåííûì Ðåãèîíàëüíîé

ïðåäìåòíî-ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèåé â åäèíûé äëÿ âñåõ ìóíèöèïàëèòåòîâ äåíü � 11 äåêàá-

ðÿ 2023 ã. Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï ïðîâîäèòñÿ ïî îòäåëüíûì çàäàíèÿì äëÿ ó÷àùèõñÿ 7, 8, 9, 10

è 11 êëàññîâ.

Çàäàíèÿ äëÿ êàæäîãî êëàññà âêëþ÷àþò 5 çàäà÷. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îëèìïèàäû ñîñòàâëÿåò

3 ÷àñà 55 ìèíóò. Åäèíîå âðåìÿ íà÷àëà îëèìïèàäû äëÿ âñåõ ìóíèöèïàëèòåòîâ � 10:00 ïî

ìåñòíîìó âðåìåíè.

Ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è îöåíèâàåòñÿ öåëûì ÷èñëîì áàëëîâ îò 0 äî 7. Ìàêñèìàëüíîå êîëè-

÷åñòâî áàëëîâ, êîòîðîå ìîæåò ïîëó÷èòü ó÷àñòíèê, ðàâíî 35.

Çàäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îëèìïèàä ÿâëÿþòñÿ òâîð÷åñêèìè, äîïóñêàþò íåñêîëüêî ðàçëè÷-

íûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèé. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî îöåíèâàòü ÷àñòè÷íûå ïðîäâèæåíèÿ â çàäà÷àõ

(íàïðèìåð, ðàçáîð âàæíîãî ñëó÷àÿ, äîêàçàòåëüñòâî âñïîìîãàòåëüíîãî óòâåðæäåíèÿ, íàõîæäå-

íèå ïðèìåðà è ò. ï.). Íàêîíåö, âîçìîæíû ëîãè÷åñêèå è àðèôìåòè÷åñêèå îøèáêè â ðåøåíèÿõ.

Îêîí÷àòåëüíûå áàëëû ïî çàäà÷å äîëæíû ó÷èòûâàòü âñ¼ âûøåïåðå÷èñëåííîå.

Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ñïåöèàëüíûõ êðèòåðèåâ ïî çàäà÷å, å¼ ðåøåíèå îöåíèâàåòñÿ ïî ïðèâå-

ä¼ííîé íèæå òàáëèöå.

Áàëëû Ïðàâèëüíîñòü (îøèáî÷íîñòü) ðåøåíèÿ

7 Ïîëíîå âåðíîå ðåøåíèå.

6�7 Ðåøåíèå âåðíîå, íî èìåþòñÿ íåáîëüøèå íåäî÷¼òû.

5�6 Â öåëîì âåðíîå ðåøåíèå, êîòîðîå ñîäåðæèò îøèáêè, ïðîïóùåííûå âàæíûå ñëó÷àè,

íå âëèÿþùèå íà ëîãèêó ðåøåíèÿ.

3�4 Ðåøåíèå äåëèòñÿ íà äâå ðàâíîöåííûå ÷àñòè, ó÷àñòíèêîì ðåøåíà îäíà èç ÷àñòåé.

2�3 Äîêàçàíû âñïîìîãàòåëüíûå óòâåðæäåíèÿ.

0�1 Ðàññìîòðåíû îòäåëüíûå ñëó÷àè ïðè îòñóòñòâèè ðåøåíèÿ.

0 Ðåøåíèå îòñóòñòâóåò. Ðåøåíèå íåâåðíîå, ïðîäâèæåíèÿ îòñóòñòâóþò.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî æþðè ÍÅ ñíèìàåò áàëëû çà:

1) îáú¼ì òåêñòà (âàæíî òàêæå ïîíèìàòü, ÷òî ñêîëü óãîäíî äëèííûé òåêñò áåç ñîäåðæàòåëü-

íûõ ïðîäâèæåíèé íèêàê ÍÅ ÎÖÅÍÈÂÀÅÒÑß);

2) ïî÷åðê èëè ñïîñîá îôîðìëåíèÿ;

3) îòëè÷èå ðåøåíèÿ ó÷àñòíèêà îò àâòîðñêîãî.

×åðíîâèêè ðàáîò íå ïðîâåðÿþòñÿ.

Íèæå ïðèâåäåíû îòâåòû è ðåøåíèÿ ê çàäà÷àì îëèìïèàäû. Â êîììåíòàðèÿõ ê çàäà÷àì óêà-

çàíû êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ (â áàëëàõ) íåêîòîðûõ ïðåäïîëàãàåìûõ îøèáîê è ÷àñòè÷íûõ ïðî-

äâèæåíèé. Çàìåòèì, ÷òî ðàáîòà ó÷àñòíèêà, ïîìèìî ïðèâåä¼ííûõ, ìîæåò âêëþ÷àòü äðóãèå ñî-

äåðæàòåëüíûå ïðîäâèæåíèÿ è îøèáêè, êîòîðûå äîëæíû áûòü îöåíåíû äîïîëíèòåëüíî.

Ðåãèîíàëüíàÿ ïðåäìåòíî-ìåòîäè÷åñêàÿ êîìèññèÿ èìååò ïðàâî ïåðåïðîâåðêè ðàáîò ó÷àñòíè-

êîâ ìóíèöèïàëèòåòîâ.
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10 ÊËÀÑÑ

10.1. Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà x, y, z, t óäîâëåòâîðÿþò ñèñòåìåxy + xz + xt+ yz + yt+ zt = 1;

x2 + y2 + z2 + t2 = 2.

Êàêîå ìèíèìàëüíîå è êàêîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü âåëè÷èíà x+ y + z + t?

Ä. Ìèíååâ

Îòâåò. −2 è 2.

Ðåøåíèå. Óìíîæèì ïåðâîå ðàâåíñòâî â ñèñòåìå íà 2 è ñëîæèì ñî âòîðûì. Ïîëó÷èì

x2 + y2 + z2 + t2 + 2xy + 2xz + 2xt+ 2yz + 2yt+ 2zt = 4,

(x+ y + z + t)2 = 4,

x+ y + z + t = ±2.

Òåïåðü îñòàåòñÿ çàìåòèòü, ÷òî x+ y + z + t = 2 ïðè

x = 1, y = 1, z = 0, t = 0,

à x+ y + z + t = −2 ïðè

x = −1, y = −1, z = 0, t = 0.

Êðèòåðèè.

Ïîëíîå âåðíîå ðåøåíèå � 7 áàëëîâ.

Åñëè íå óêàçàíî, ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ âûïîëíÿåòñÿ x+ y + z + t = ±2 � íå áîëåå 5 áàëëîâ.

Òîëüêî îòâåò � 0 áàëëîâ.

10.2. Íà Íîâûé Ãîä ìàãàçèí ïîäàðêîâ óêðàñèë âèòðèíó ãèðëÿíäîé èç 2n + 1 ëàìïî÷êè.

Âñå ëàìïî÷êè èìåþò ïîïàðíî ðàçëè÷íûå öâåòà, à ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ ëàìïî÷êà íå ñîåäèíåíû

íàïðÿìóþ. Â íîâîãîäíþþ íî÷ü ïðîèçîø¼ë ñáîé: êàæäàÿ ëàìïî÷êà ïîìåíÿëà ñâîé öâåò íà öâåò

îäíîé èç ñâîèõ ñîñåäîê. Äîêàæèòå, ÷òî òåïåðü íàéäóòñÿ äâå ëàìïî÷êè îäíîãî öâåòà.

È. Äâîéíèøíèêîâ

Ðåøåíèå 1. Ïóñòü ïîñëå ñáîÿ íå íàøëîñü äâóõ ëàìïî÷åê îäíîãî öâåòà. Îáîçíà÷èì ïîñëå-

äîâàòåëüíî ëàìïî÷êè â ãèðëÿíäå

l1, l2, . . . , l2n+1,

à èõ öâåòà ñîîòâåòñòâåííî

c1, c2, . . . , c2n+1.

Ó ëàìïî÷êè l1 ñîñåäêîé ÿâëÿåòñÿ òîëüêî ëàìïî÷êà l2, çíà÷èò, ïîñëå ñáîÿ ó ëàìïî÷êè l1 áóäåò

öâåò c2. Ó ëàìïî÷êè l3 ñîñåäêàìè ÿâëÿþòñÿ l2, l4, çíà÷èò, ïîñëå ñáîÿ ó íå¼ èëè öâåò c2, èëè c4. Íî

öâåò c2 óæå çàíÿò l1, à ëàìïî÷åê ñ îäèíàêîâûìè öâåòàìè ó íàñ íåò. Çíà÷èò, ó ëàìïî÷êè l3 öâåò

c4. Ïðîäåëàâ àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ äëÿ ëàìïî÷åê ñ íîìåðàìè 5, 7, . . . , 2n−1, ïîëó÷àåì, ÷òî



ïîñëå ñáîÿ êàæäàÿ èç íèõ ïîìåíÿåò öâåò íà öâåò å¼ ñëåäóþùåé ïî íîìåðó ñîñåäêè. Äëÿ ëàìïî÷êè

l2n+1 ñîñåäêîé ÿâëÿåòñÿ òîëüêî l2n, çíà÷èò, ïîñëå ñáîÿ ëàìïî÷êà l2n+1 ïîëó÷èò öâåò c2n. Â òàêîì

ñëó÷àå ó ëàìïî÷åê l2n−1, l2n+1 ïîñëå ñáîÿ îäèí è òîò æå öâåò, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâîðå÷èåì.

Ðåøåíèå 2. Çàíóìåðóåì ëàìïî÷êè ïî ïîðÿäêó ñëåâà íàïðàâî è èõ öâåòàì ïðèñâîèì òå æå

íîìåðà. Çàìåòèì, ÷òî ïîñëå ñáîÿ êàæäàÿ ëàìïî÷êà ñ íå÷¼òíûì íîìåðîì ïîìåíÿåò ñâîé öâåò

íà öâåò ñ ÷¼òíûì íîìåðîì. Èçíà÷àëüíî öâåòîâ ñ ÷¼òíûì íîìåðîì áûëî âñåãî n, à ëàìïî÷åê

ñ íå÷¼òíûìè íîìåðàìè � (n + 1). Íî ýòî çíà÷èò, ÷òî ñðåäè ëàìïî÷åê ñ íå÷¼òíûìè íîìåðàìè

ïîñëå ñáîÿ íàéäóòñÿ õîòÿ áû äâå ëàìïî÷êè îäíîãî öâåòà.

Êðèòåðèè.

Ïîëíîå âåðíîå ðåøåíèå � 7 áàëëîâ.

Åñëè çàäà÷à ðåøåíà âåðíî äëÿ êàêîãî-òî ôèêñèðîâàííîãî íå÷¼òíîãî çíà÷åíèÿ ëàìïî÷åê �

íå áîëåå 3 áàëëîâ.

Çàäà÷à ðåøåíà â ïðåäïîëîæåíèè òîãî, ÷òî ëàìïî÷êè èçìåíèëè öâåòà êàêèì-òî îïðåäåëåííûì

îáðàçîì � 0 áàëëîâ.

10.3. Ìîæíî ëè íà øàõìàòíîé äîñêå ðàññòàâèòü íåñêîëüêî (áîëüøå 0) øàõìàòíûõ êîíåé

òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäûé áèë ðîâíî ÷åòûð¼õ äðóãèõ?

Îòâåò. Ìîæíî.

Ðåøåíèå. Íàïðèìåð, ìîæíî ðàññòàâèòü òàê:

ê

ê ê

ê ê ê

ê ê ê ê

ê ê ê

ê ê

ê

Çàìå÷àíèå. Îïèøåì íåñêîëüêî ñîîáðàæåíèé, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïðèìåðó. Ïåðâîå,

÷òî ñòîèò ïîíÿòü � êîíåé â ïîòåíöèàëüíîì ïðèìåðå äîëæíî áûòü äîâîëüíî ìíîãî. Êàê ìèíèìóì

5, à íà ñàìîì äåëå êóäà áîëüøå, òàê êàê 5 êîíåé, êîíå÷íî, íå ìîãóò ïîïàðíî äðóã äðóãà áèòü.

Äàëåå ïîëåçíî èìåòü â âèäó, ÷òî øàõìàòíàÿ äîñêà � äîâîëüíî ñèììåòðè÷íûé îáúåêò, òàê ÷òî

íà ïîìîùü ìîãóò ïðèéòè öåíòðàëüíàÿ è îñåâàÿ ñèììåòðèè (ïî îòäåëüíîñòè èëè ñðàçó îáå). Åù¼

îäíà õîðîøàÿ ìûñëü � ñòðîèòü ïðèìåð ¾ïî êðóãó¿, ò.å. òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí ïåðåõîäèë

ñàì â ñåáÿ ïðè âðàùåíèè íà íåêîòîðûé óãîë. Â çàäà÷å íà ýòî óêàçûâàåò òî, êàê õîäèò êîíü: îí

ìîæåò ¾õîäèòü êðóãàìè¿ ïî äîñêå, ïðè÷¼ì ñðàçó íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. Îòìåòèì åù¼ îäíó

ïîëåçíóþ ìûñëü: ó êîíåé, ñòîÿùèõ íåäàëåêî îò ãðàíèöû äîñêè åñòü ìåíüøå êëåòîê, êîòîðûå

îíè áüþò, à ïîòîìó, âåðîÿòíî, èõ áóäåò íå î÷åíü ìíîãî.

Êðèòåðèè.

Ïðåäúÿâëåí âåðíûé ïðèìåð � 7 áàëëîâ.

Çà îòñóòñòâèå îáúÿñíåíèÿ òîãî, êàê ó÷àñòíèê ýòîò ïðèìåð ïðèäóìàë, áàëëû íå ñíèìàþòñÿ.



10.4. Äàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC. Îêðóæíîñòè ωa è ωb, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç òî÷êó

C, êàñàþòñÿ ïðÿìîé AB â òî÷êàõ A è B ñîîòâåòñòâåííî. Ïóñòü D � âòîðàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ

ωa è ωb. Íàéäèòå îòíîøåíèå ðàäèóñîâ îêðóæíîñòåé ωa è ωb åñëè èçâåñòíî, ÷òî ïðÿìûå AD è

BC ïåðïåíäèêóëÿðíû.

Ä. Ìèíååâ

Îòâåò. 1.

Ðåøåíèå. Îáîçíà÷èì çà K ïåðåñå÷åíèå ïðÿìûõ BC è AD, çà M ïåðåñå÷åíèå ïðÿìûõ CD

è AB, çà H îðòîöåíòð △ABC, çà P ïåðåñå÷åíèå ïðÿìûõ BH è AC.

Äâàæäû ïðèìåíÿÿ òåîðåìó î êàñàòåëüíîé è ñåêóùåé, ïîëó÷àåì

MA2 = MD ·MC = MB2 ⇒ MA = MB,

òî åñòü CM � ìåäèàíà â △ABC.

Äâàæäû ïðèìåíÿÿ òåîðåìó îá óãëå ìåæäó êàñàòåëüíîé è õîðäîé, èìååì

∠DAB = ∠DCA, ∠DBA = ∠DCB,

îòêóäà

∠ADB = 180◦ − ∠DAB − ∠DBA = 180◦ − ∠DCA− ∠DCB = 180◦ − ∠ACB.

Òàê êàê H � îðòîöåíòð △ABC, òî AP � åãî âûñîòà.

∠AHB = ∠KHP = 360◦ − ∠CPH − ∠CKH − ∠PCK = 180◦ − ∠ACB = ∠ADB.

Òàê êàê AD è BC ïåðïåíäèêóëÿðíû è òðåóãîëüíèê ABC îñòðîóãîëüíûé, òî òî÷êà H ëå-

æèò íà îòðåçêå AK. Çàìåòèì, ÷òî åñëè òî÷êà H ëåæèò âî âíóòðåííîñòè îòðåçêà AD, òî

∠AHB > ∠ADB, à åñëè âî âíóòðåííîñòè DK, òî ∠AHB < ∠ADB. Íî íèêàêîé èç ýòèõ ñëó÷àåâ

íå âûïîëíÿåòñÿ, à çíà÷èò, H = D. Òîãäà CM � âûñîòà△ABC è îäíîâðåìåííî åãî ìåäèàíà. Çíà-

÷èò, îí ðàâíîáåäðåííûé. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ñèììåòðèè îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé CM òðåóãîëüíèê



△ADC ïåðåéä¼ò â △BDC, çíà÷èò, îíè ðàâíû, à çíà÷èò, ðàâíû è ðàäèóñû îïèñàííûõ îêîëî íèõ

îêðóæíîñòåé ωa è ωb ñîîòâåòñòâåííî.

Êðèòåðèè.

Ïîëíîå âåðíîå äîêàçàòåëüñòâî � 7 áàëëîâ.

Äîêàçàíî, ÷òî CM � ìåäèàíà â △ABC � 1 áàëë.

Äîêàçàíî, ÷òî ∠ADB = ∠AHB � 2 áàëëà.

Äîêàçàíî, ÷òî òî÷êè H è D ñîâïàäàþò � 1 áàëë.

Ïîñëåäíèå òðè êðèòåðèÿ ñóììèðóþòñÿ.

10.5. Íà êóõíå ðåñòîðàíà ðàáîòàþò n > 3 ïîâàðîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ óìååò ãîòîâèòü

íåñêîëüêî áëþä, ïðè ýòîì êàæäîå èç èìåþùèõñÿ â ìåíþ 48 áëþä óìåþò ãîòîâèòü ðîâíî òðîå

èç íèõ. Øåô-ïîâàðó íåîáõîäèìî òàê ñîñòàâèòü ãðàôèê ðàáîòû äëÿ ñâîåé êîìàíäû, ÷òîáû ó

êàæäîãî ïîâàðà â îäèí èç äíåé íåäåëè áûë âûõîäíîé. Äîêàæèòå, ÷òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü òàê,

÷òîáû äëÿ ëþáîãî áëþäà â ëþáîé äåíü íåäåëè íà êóõíå áûë ïîâàð, êîòîðûé óìååò åãî ãîòîâèòü.

Ä. Ìèíååâ

Ðåøåíèå 1. Ðàññìîòðèì êàêîå-íèáóäü áëþäî A. Íàçîâ¼ì ãðàôèê ðàáîòû ïëîõèì äëÿ A,

åñëè â êàêîé-òî èç äíåé íåäåëè ïðè ýòîì ãðàôèêå ðàáîòû íà êóõíå íå íàéä¼òñÿ ïîâàðà, êîòîðûé

óìååò ãîòîâèòü A.

Çàìåòèì, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ãðàôèê ðàáîòû áûë ïëîõèì äëÿ A íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî,

÷òîáû âñå òðè ïîâàðà, óìåþùèå åãî ãîòîâèòü, îòäûõàëè â îäèí äåíü. Âûáðàòü ýòîò äåíü åñòü 7

ñïîñîáîâ. Äëÿ îñòàëüíûõ ïîâàðîâ, íå óìåþùèõ ãîòîâèòü ýòî áëþäî, ñïîñîáîâ âûáðàòü âûõîäíîé

åñòü 7n−3. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êàæäîãî áëþäà åñòü ðîâíî 7n−2 ïëîõèõ ãðàôèêîâ ðàáîòû. Çíà÷èò,

ñóììàðíî ãðàôèêîâ ðàáîòû, äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ ñóùåñòâóåò áëþäî, äëÿ êîòîðîãî ýòîò

ãðàôèê ïëîõîé, íå áîëüøå 48 · 7n−2.

Ïðè ýòîì âñåãî ãðàôèêîâ ðàáîòû 7n. Òàê êàê

7n = 49 · 7n−2 > 48 · 7n−2,

òî íàéä¼òñÿ ãðàôèê, êîòîðûé íå áóäåò ïëîõèì íè äëÿ êàêîãî áëþäà. Çíà÷èò, äëÿ ñîîòâåòñòâó-

þùåãî ãðàôèêà ðàáîòû íåò áëþäà, êîòîðîå â êàêîé-òî èç äíåé íåäåëè íåêîìó ãîòîâèòü. Ýòîò

ãðàôèê íàì è ïîäõîäèò.

Ïðèâåäåì åùå îäíî ðåøåíèå íà ÿçûêå òåîðèè ãðàôîâ. Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî ýòî ðåøåíèå ñî-

äåðæàòåëüíî ïî÷òè íå îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåãî è âî ìíîãîì ÿâëÿåòñÿ ëèøü ïåðåâîäîì

ðàññóæäåíèé ïðåäûäóùåãî ðåøåíèÿ â äðóãèå òåðìèíû (áûòü ìîæåò, áîëåå óäîáíûå).

Ðåøåíèå 2. Ðàññìîòðèì äâóäîëüíûé ãðàô G òàêîé, ÷òî âåðøèíàìè ïåðâîé åãî äîëè áóäóò

áëþäà èç ìåíþ, âåðøèíàìè âòîðîé � âñåâîçìîæíûå âàðèàíòû ñîñòàâëåíèÿ ãðàôèêà ðàáîòû, à

ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè áóäåò ïðîâåäåíî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî

áëþäà ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì âàðèàíòå ãðàôèêà ðàáîòû â êàêîé-òî èç äíåé íåäåëè íå íàéä¼òñÿ

ïîâàðà, êîòîðûé óìååò åãî ãîòîâèòü.

Çàìåòèì, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû èç áëþäà áûëî ïðîâåäåíî ðåáðî â âàðèàíò ãðàôèêà ðàáîòû

íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû âñå òðè ïîâàðà, óìåþùèå åãî ãîòîâèòü, îòäûõàëè â îäèí äåíü.

Âûáðàòü ýòîò äåíü åñòü 7 ñïîñîáîâ. Äëÿ îñòàëüíûõ ïîâàðîâ, íå óìåþùèõ ãîòîâèòü ýòî áëþäî,



ñïîñîáîâ âûáðàòü âûõîäíîé åñòü 7n−3. Òàêèì îáðàçîì, èç êàæäîãî áëþäà âûõîäèò ðîâíî 7n−2

ð¼áåð. Çíà÷èò, ñóììà ñòåïåíåé âåðøèí ïåðâîé äîëè ðàâíà 48·7n−2. Òîãäà ñóììà ñòåïåíåé âåðøèí

âòîðîé äîëè òàêæå ðàâíà 48 · 7n−2. Òàê êàê ó êàæäîãî ïîâàðà åñòü 7 âàðèàíòîâ äëÿ âûõîäíîãî

äíÿ, òî êîëè÷åñòâî âåðøèí âî âòîðîé äîëå ðàâíî 7n. Ïîñêîëüêó

48 · 7n−2 < 49 · 7n−2 = 7n,

òî âî âòîðîé äîëå íàéä¼òñÿ âåðøèíà ñòåïåíè 0. Çíà÷èò, äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ãðàôèêà ðàáîòû

íåò áëþäà, êîòîðîå â êàêîé-òî èç äíåé íåäåëè íåêîìó ãîòîâèòü. Ýòîò âàðèàíò ãðàôèêà íàì è

ïîäõîäèò.

Êðèòåðèè.

Ïîëíîå âåðíîå ðåøåíèå � 7 áàëëîâ.

Â ðåøåíèè â òîì èëè èíîì âèäå ñîäåðæèòñÿ èäåÿ ïîäñ÷¼òà êîëè÷åñòâà ãðàôèêîâ ðàáîòû �

1 áàëë.

Â ðåøåíèè â òîì èëè èíîì âèäå ñîäåðæèòñÿ èäåÿ ñðàâíèòü êîëè÷åñòâî íå ïîäõîäÿùèõ ãðà-

ôèêîâ ðàáîòû ñ îáùèì êîëè÷åñòâîì ãðàôèêîâ ðàáîòû � 2 áàëëà.

Äîêàçàíî, ÷òî íå ïîäõîäÿùèõ ãðàôèêîâ ðàáîòû íå áîëüøå 48 · 7n−2 � 4 áàëëà.

Â ðåøåíèè, êîòîðîå ôîðìóëèðóåòñÿ íà ÿçûêå ãðàôîâ, âû÷èñëåíà ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû

ïåðâîé äîëè (èëè ñóììà ñòåïåíåé âåðøèí â ïåðâîé äîëå) � 4 áàëëà.

Áàëëû çà óêàçàííûå ïóíêòû ÍÅ ñóììèðóþòñÿ.


