
Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü
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Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï

2023-2024 ó÷.ãîä

11 êëàññ

1. Ìîæíî ëè òàê ðàññòàâèòü íàòóðàëüíûå ÷èñëà â âåðøèíàõ êóáà, ÷òîáû áûëè âûïîë-
íåíû äâà ïðàâèëà:
� ëþáûå äâà ÷èñëà, ñòîÿùèå â ñîñåäíèõ âåðøèíàõ, ò.å. â âåðøèíàõ, ñîåäèíåííûõ ðåá-
ðîì, èìåëè áû îáùèé äåëèòåëü;
� ëþáûå äâà ÷èñëà, ñòîÿùèå â âåðøèíàõ, êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ äèàãîíàëüþ ãðàíè èëè
ïðîñòðàíñòâåííîé äèàãîíàëüþ êóáà, íå èìåëè áû îáùèõ äåëèòåëåé, áîëüøèõ åäèíè-
öû?

2. Ãðàôèê êâàäðàòíîãî òðåõ÷ëåíà y = x2 + bx + c ïåðåñåêàåò îñü àáñöèññ â òî÷êàõ A,
B è ïåðåñåêàåò îñü îðäèíàò â òî÷êå C. Îêàçàëîñü, ÷òî ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ABC
ðàâíà 45. Íàéäèòå çíà÷åíèå b2c2 − 4c3.

3. Ïóñòü O � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé âûïóêëîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD. Èç-
âåñòíî, ÷òî ïëîùàäè òðåóãîëüíèêîâ AOB è COD ðàâíû 1 è 4. Äîêàæèòå, ÷òî ïëîùàäü
÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD íå ìåíüøå 9.

4. Äîêàæèòå, ÷òî íå ñóùåñòâóåò òàêîãî ïðîñòîãî ÷èñëà p, ÷òî p5 + 2023p3 − 1 ÿâëÿåòñÿ
êâàäðàòîì öåëîãî ÷èñëà.

5. Â íåêîòîðîì êëèåíòñêîì çàëå ðàñïîëîæåíû òåðìèíàëû äëÿ ðàáîòû ïîñåòèòåëåé è ñåð-
âåðû (óïðàâëÿþùèå êîìïüþòåðû). Êàæäûé òåðìèíàë ñîåäèíåí êàáåëÿìè ñ íåêîòîðû-
ìè (íî íå âñåìè) ñåðâåðàìè. Âñåãî òåðìèíàëîâ 15. Íàáëþäàåòñÿ òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü.
Åñëè âûáðàòü ëþáóþ ãðóïïó òåðìèíàëîâ ÷èñëåííîñòüþ 6 è âûøå, òî îêàæåòñÿ, ÷òî
÷èñëî âñåõ ñåðâåðîâ, ñ êîòîðûìè ñîåäèíåíû ýòè òåðìèíàëû, ðîâíî íà 1 áîëüøå, ÷åì
÷èñëî òåðìèíàëîâ â âûáðàííîé ãðóïïå. Äîêàæèòå, ÷òî íåêîòîðûé ñåðâåð ñîåäèíåí íå
ìåíåå, ÷åì ñ 9 òåðìèíàëàìè.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ çàäàíèé � 235 ìèíóò.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ çà êàæäóþ çàäà÷ó � 7 áàëëîâ. Èòîãî 35 áàëëîâ çà âñå

çàäàíèå.

Íå çàáóäüòå îáîñíîâàòü ñâîè ðåøåíèÿ çàäà÷!


