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�åøåíèÿ è îòâåòû

1. Èìåþòñÿ òðè ìåøêà Äåäà Ìîðîçà, íà êàæäîì íàïèñàíà îäíà �ðàçà. Íà êðàñíîì ìåø-

êå íàïèñàíî �Â äðóãèõ ìåøêàõ ïîäàðêà íåò�. Íà ãîëóáîì ìåøêå íàïèñàíî �Ïîäàðîê íå

â ýòîì ìåøêå�. Íà çîëîòèñòîì ìåøêå íàïèñàíî �Ïîäàðîê íå â êðàñíîì ìåøêå�. Â êàêîì

ìåøêå íàõîäèòñÿ ïîäàðîê, åñëè èçâåñòíî, ÷òî èç íàïèñàííûõ �ðàç ðîâíî îäíà âåðíàÿ?

�åøåíèå. Ïåðåáåðåì òðè âàðèàíòà.

Åñëè âåðíà �ðàçà, íàïèñàííàÿ íà êðàñíîì ìåøêå, �Â äðóãèõ ìåøêàõ ïîäàðêà íåò�,

òî ïîäàðîê ëåæèò â ýòîì ìåøêå, è �ðàçà, íàïèñàííàÿ íà ãîëóáîì ìåøêå, ñòàíîâèòñÿ

âåðíîé. Ïîëó÷èëè äâå âåðíûõ �ðàçû. Ýòîò âàðèàíò íå ïîäõîäèò.

Ïóñòü âåðíà �ðàçà, íàïèñàííàÿ íà ãîëóáîì ìåøêå, �Ïîäàðîê íå â ýòîì ìåøêå�. Ïðåä-

ïîëîæèì, ÷òî ïîäàðîê ëåæèò â êðàñíîì ìåøêå. Ôðàçà, íàïèñàííàÿ íà êðàñíîì ìåøêå,

áóäåò âåðíîé. Ïðîòèâîðå÷èå. Åñëè ïîëîæèòü ïîäàðîê â çîëîòèñòûé ìåøîê, òî �ðà-

çà, íàïèñàííàÿ íà íåì, ñòàíåò âåðíîé. Èòàê, âàðèàíò, ïðè êîòîðîì âåðíîé ÿâëÿåòñÿ

�ðàçà, íàïèñàííàÿ íà ãîëóáîì ìåøêå, íå ïîäõîäèò.

Ïóñòü âåðíà �ðàçà, íàïèñàííàÿ íà çîëîòèñòîì ìåøêå, �Ïîäàðîê íå â êðàñíîì ìåøêå�.

Ïóñòü ïîäàðîê íàõîäèòñÿ â ãîëóáîì ìåøêå. Ôðàçû, íàïèñàííûå íà êðàñíîì è íà ãî-

ëóáîì ìåøêàõ, â òàêîì ñëó÷àå áóäóò íåâåðíûìè. Ýòîò âàðèàíò íàì ïîäõîäèò. Ïóñòü

ïîäàðîê íàõîäèòñÿ â çîëîòèñòîì ìåøêå. Ôðàçà, íàïèñàííàÿ íà ãîëóáîì ìåøêå, ñòàíåò

âåðíîé. Ýòîò âàðèàíò íå ïîäõîäèò.

Èòàê, ìû ïîëó÷èëè îäèí ïîäõîäÿùèé âàðèàíò: ïîäàðîê â ãîëóáîì ìåøêå.

Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü, ïî î÷åðåäè ïåðåáèðàÿ âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ ïîäàðêà â òðåõ

ìåøêàõ.

Îòâåò. Ïîäàðîê íàõîäèòñÿ â ãîëóáîì ìåøêå.

2. Â êëåòêàõ ïðÿìîóãîëüíîé òàáëèöû 10 × 10 íàïèñàíû ÷èñëà, êàæäûå äâà èç êîòîðûõ

ðàçëè÷íû. Â êàæäîé êëåòêå, íå ëåæàùåé íà êðàþ òàáëèöû, ñòîèò ÷èñëî, ðàâíîå ñðåä-

íåìó àðè�ìåòè÷åñêîìó ñîñåäíèõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî ñàìîå áîëüøîå ÷èñëî ñòîèò íà

êðàþ òàáëèöû.

�åøåíèå. Åñëè ñàìîå áîëüøîå ÷èñëî ñòîèò íå íà êðàþ òàáëèöû, òî îíî îêðóæåíî

÷åòûðüìÿ ðàçíûìè ÷èñëàìè. Òàê êàê îíî ÿâëÿåòñÿ ñðåäíèì àðè�ìåòè÷åñêèì, òî ñðåäè

ýòèõ ÷åòûðåõ ÷èñåë íàéäåòñÿ ÷èñëî, åãî ïðåâîñõîäÿùåå. (Ñðåäíåå àðè�ìåòè÷åñêîå

íåðàâíûõ ÷èñåë ìåíüøå íàèáîëüøåãî ÷èñëà â íàáîðå). Ïðîòèâîðå÷èå.
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3. Â ãðóïïå ñåìü ó÷åíèêîâ. Êàæäîìó èç íèõ ó÷èòåëüíèöà çàäàëà çàäà÷ó: íàéòè îäíî

äâóçíà÷íîå ÷èñëî, ïðè ïðèáàâëåíèè ê êîòîðîìó ÷èñëà 27 ïîëó÷àëîñü áû ÷èñëî, çà-

ïèñàííîå òåìè æå öè�ðàìè, íî â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Ìîæåò ëè òàê îêàçàòüñÿ, ÷òî

êàæäûé èç ó÷åíèêîâ íàøåë ñâîå, îòëè÷íîå îò äðóãèõ, äâóçíà÷íîå ÷èñëî?

�åøåíèå. Ó÷åíèêè äîëæíû ðåøèòü óðàâíåíèå

10a+ b+ 27 = 10b+ a

Çäåñü a è b � ýòî öè�ðû, öåëûå ÷èñëà îò 1 äî 9. Ïåðâûå öè�ðû äâóçíà÷íîãî ÷èñëà íå

ìîãóò áûòü 0. Ïîëó÷àåì

9a+ 27 = 9b

a+ 3 = b

Ýòî óðàâíåíèå èìååò øåñòü ïàð ðåøåíèé:

a = 1, b = 4; a = 2, b = 5; a = 3, b = 6; a = 4, b = 7; a = 5, b = 8; a = 6, b = 9

Òàê êàê çàäàííûõ äâóçíà÷íûõ ÷èñåë âñåãî øåñòü, òî êàêèå-òî äâà ó÷åíèêà íàéäóò

ñîâïàäàþùèå ÷èñëà.

Îòâåò. Òàê ïîëó÷èòüñÿ íå ìîãëî, êàêèå-òî äâà ó÷åíèêà íàéäóò ñîâïàäàþùèå ÷èñëà.

4. Âäîëü äîðîãè ðàñòóò 8 ÿáëîíü. ×èñëî ÿáëîê íà ñîñåäíèõ ÿáëîíÿõ îòëè÷àåòñÿ íà 1.

Ìîæåò ëè íà âñåõ 8 ÿáëîíÿõ âìåñòå áûòü 125 ÿáëîê?

�åøåíèå. Êîëè÷åñòâî ÿáëîê íà ñîñåäíèõ äåðåâüÿõ îòëè÷àåòñÿ íà 1, çíà÷èò, ýòî ÷èñëà

ðàçíîé ÷åòíîñòè. Ó íàñ åñòü âîñåìü ÷èñåë � êîëè÷åñòâî ÿáëîê íà êàæäîé ÿáëîíå. Èç

ýòèõ âîñüìè ÷èñåë ÷åòûðå ÷èñëà ÷åòíûå è ÷åòûðå ÷èñëà íå÷åòíûå. Ñóììà ÷åòûðåõ

íå÷åòíûõ ÷èñåë � ÷èñëî ÷åòíîå. Îáùåå ÷èñëî ÿáëîê íà ÿáëîíÿõ ïîëó÷àåòñÿ ÷åòíûì.

Îíî íå ìîæåò ðàâíÿòüñÿ 125.

Îòâåò. ×èñëî ÿáëîê íà âîñüìè ÿáëîíÿõ âìåñòå íå ìîæåò ðàâíÿòüñÿ 125.

5. Øåñòü áîðöîâ èç ãîðîäà �Þæíûé� è øåñòü áîðöîâ èç ãîðîäà �Âîñòî÷íûé� ïðîâåëè

òóðíèð, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî êàæäûé çàíÿë ñâîå ìåñòî â òóðíèðíîé òàáëèöå, ñ ïåð-

âîãî ïî äâåíàäöàòîå. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ìåñò â äèàïàçîíå ñ 1 ïî 6, êîòîðîå çàíÿëè

áîðöû èç ãîðîäà �Þæíûé�, ñîâïàäàåò ñ ÷èñëîì ìåñò â äèàïàçîíå ñ 7 ïî 12, êîòîðîå

çàíÿëè áîðöû èç ãîðîäà �Âîñòî÷íûé�.

�åøåíèå. Ïóñòü ÷èñëî áîðöîâ èç ãîðîäà �Þæíûé�, êîòîðûå çàíÿëè ìåñòà ñ 1 ïî 6,

ðàâíî k (î÷åâèäíî, 0 6 k 6 6). Òîãäà â ýòîì äèàïàçîíå áîðöû èç ãîðîäà �Âîñòî÷-

íûé� çàíÿëè îñòàâøèåñÿ ìåñòà, ò.å. 6 − k ìåñò. Âñåãî áûëî 6 áîðöîâ èç ýòîãî ãîðîäà.

Îñòàëüíûå k áîðöîâ èç ãîðîäà �Âîñòî÷íûé� çàíÿëè ìåñòà ñ 7 ïî 12.

6. Ïðî íàòóðàëüíûå ÷èñëà m è n èçâåñòíî, ÷òî

1

m
+

1

n
=

1

2024

à) Äîêàæèòå, ÷òî îáà ýòè ÷èñëà íå ìîãóò îäíîâðåìåííî áûòü íå÷åòíûìè.

á) Ïðèâåäèòå îäèí ïðèìåð òàêèõ ÷èñåë.
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�åøåíèå. Óñëîâèå çàäà÷è ìîæíî ïåðåïèñàòü òàê:

2024m+ 2024n = mn

à) Ñëåâà ñòîèò ÷åòíîå ÷èñëî, çíà÷èò, ñïðàâà òîæå ÷åòíîå ÷èñëî. Ïðîèçâåäåíèå äâóõ

íå÷åòíûõ ÷èñåë íå÷åòíî, ïîýòîìó îáà ÷èñëà m è n íå ìîãóò áûòü íå÷åòíûìè.

á) Ïðåîáðàçóåì ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå è ðàçëîæèì åãî íà ìíîæèòåëè.

mn− 2024m− 2024n = 0

mn− 2024m− 2024n+ 2024 · 2024 = 2024 · 2024

(m− 2024)(n− 2024) = 2024 · 2024

Äàëåå íåòðóäíî ïîäîáðàòü êàêîå-íèáóäü ðåøåíèå. Âîñïîëüçóåìñÿ ðàçëîæåíèåì 2024
íà ìíîæèòåëè. Íàïðèìåð, 2024 = 8 · 253. Òîãäà ïîäîéäóò m = 2032 è n = 2277.

Îòâåò. Îäèí èç ïðèìåðîâ m = 2032 è n = 2277.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ çàäàíèé � 235 ìèíóò. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

áàëëîâ çà êàæäóþ çàäà÷ó � 7 áàëëîâ. Èòîãî 42 áàëëà çà âñå çàäàíèå.
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