
Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü

Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå

Ìóíèöèïàëüíûé ýòàï

2024-2025 ó÷.ãîä

9 êëàññ

1. Äîêàæèòå, ÷òî óðàâíåíèå x2
−2023x+2024a+2025 = 0 íå ìîæåò èìåòü öåëûõ êîðíåé

íè ïðè êàêîì a.

2. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî ïðè âñåõ âåùåñòâåííûõ a, b, c, d

(a + b+ c+ d)2 6 4(a2 + b2 + c2 + d2)

3. ABCD � âïèñàííûé ÷åòûðåõóãîëüíèê, ó êîòîðîãî AB = AD è AB + BC = CD.

Íàéäèòå âåëè÷èíó óãëà CDA.

4. Íà ÿðìàðêå òîðãîâàëè 50 êóïöîâ èç Ìîñêâû è 50 èç Íèæíåãî Íîâãîðîäà. Ñíà÷àëà

íåñêîëüêî ìîñêîâñêèõ êóïöîâ ñäåëàëè ïîêóïêó ó íåêîòîðûõ íèæåãîðîäñêèõ (êàæäûé

êóïåö ñäåëàë îäíó ïîêóïêó). Çàòåì òå íèæåãîðîäñêèå êóïöû, ó êîòîðûõ ìîñêîâñêèå

òîâàð íå ïîêóïàëè, ñäåëàëè ïî îäíîé ïîêóïêå ó íåêîòîðûõ ìîñêâè÷åé, ïîñëå ýòîãî

ÿðìàðêà çàêðûëàñü. Äîêàæèòå, ÷òî íå ìåíåå 50 êóïöîâ, òîðãîâàâøèõ íà ÿðìàðêå, íå

ïðîäàëè äàæå ÷àñòü ñâîåãî òîâàðà.

5. Íàïèñàëè 2024-çíà÷íîå ÷èñëî. Îêàçàëîñü, ÷òî êàæäîå äâóçíà÷íîå ÷èñëî, îáðàçîâàí-

íîå åãî ñîñåäíèìè öè�ðàìè, äåëèòñÿ íà 17 èëè íà 23. Ïîñëåäíÿÿ öè�ðà íàïèñàííîãî

2024-çíà÷íîãî ÷èñëà � 1. Íàéäèòå ïåðâóþ öè�ðó ýòîãî ÷èñëà.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ çàäàíèé � 235 ìèíóò.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ çà êàæäóþ çàäà÷ó � 7 áàëëîâ. Èòîãî 35 áàëëîâ çà âñå

çàäàíèå.

Íå çàáóäüòå îáîñíîâàòü ñâîè ðåøåíèÿ çàäà÷!


