
�åøåíèÿ çàäà÷, 8 êëàññ

8.1. Ïîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî

n3 + 3n2 + 6n+ 8 (n ∈ N)

ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíûì.

�åøåíèå. �àçëîæèì äàííîå âûðàæåíèå íà ìíîæèòåëè:

n3+3n2+6n+8 = (n3+8)+(3n2+6n) = (n+2)(n2−2n+4)+3n(n+2) = (n+2)(n2+n+4).

Ïîñêîëüêó êàæäûé ìíîæèòåëü áîëüøå åäèíèöû, òî äàííîå ÷èñëî ñîñòàâíîå.

�

8.2. Êàêîå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü ÍÎÊ ÷åòûð¼õ íàòóðàëüíûõ ÷è-

ñåë, ñóììà êîòîðûõ ðàâíà 2030?

Îòâåò. 580.

�åøåíèå. Ïóñòü a 6 b 6 c 6 d � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, ñóììà êîòîðûõ ðàâíà 2030,

è n = ÍÎÊ(a,b,c,d). Çàìåòèì, ÷òî âñå ÷èñëà ðàâíû áûòü íå ìîãóò, òàê êàê 2030 íà 4 íå

äåëèòñÿ. Òîãäà, 2a 6 n, b 6 n, c 6 n, d 6 n. Óìíîæèì ïåðâîå íåðàâåíñòâî

1

2
è ñëîæèì ñ

îñòàëüíûì. Îòêóäà ïîëó÷àåì,

a + b+ c+ d 6
7

2
n

èëè

n >
2

7
(a+ b+ c+ d) = 580.

Ïóñòü

a =
2030

7
= 290, b = c = d = 2a = 580,

òî a+ b+ c+ d = 2030, à òîãäà n = 580.
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8.3. Áèññåêòðèñà óãëà A ïàðàëëåëîãðàììà ABCD ïåðåñåêàåò ñòîðîíó BC â òî÷êå

M , à áèññåêòðèñà ∠AMC ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó D. Íàéäèòå óãëû ïàðàëëåëîãðàììà,

åñëè èçâåñòíî, ÷òî ∠MDC = 45◦.

Îòâåò. ∠A = 60◦, ∠B = 120◦.

�åøåíèå.

Èç óñëîâèÿ ñëåäóåò, ÷òî

∠BAM = ∠DAM = α.

Òîãäà ∠AMB = α, òàê êàê BC‖AD è ∠AMC = 180◦ − α, ïîýòîìó ∠CMD = 90◦ − α

2
.

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ∠MDA = 90◦ − α

2
. Çíà÷èò

∠MDC = ∠CDA− ∠MDA = (180◦ − 2α)−
(

90◦ −
α

2

)

= 90◦ −
3

2
α.

Òàêèì îáðàçîì, 90◦ − 3

2
α = 45◦ è α = 30◦.
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8.4. Èçâåñòíî, ÷òî êâàäðàòíûé òð¼õ÷ëåí

P (x) = ax2 + bx+ c,

ãäå a, b, c � öåëûå ÷èñëà è c � íå÷¼òíîå ÷èñëî èìååò öåëûå êîðíè. Ìîæåò ëè P (2025)

áûòü íå÷¼òíûì ÷èñëîì?

Îòâåò. Íå ìîæåò.

�åøåíèå. Ïóñòü x1 è x2 � êîðíè òð¼õ÷ëåíà P (x). Òîãäà ïî òåîðåìå Âèåòà x1 ·x2 =
c

a

èëè a · x1 · x2 = c. Ïî óñëîâèþ c � íå÷¼òíîå ÷èñëî, à a, x1, x2 � öåëûå ÷èñëà. Òîãäà a, x1,

x2 � íå÷¼òíûå ÷èñëà.

Ïî òåîðåìå Âèåòà x1+x2 = − b

a
èëè −a · (x1+x2) = b, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî b � íå÷¼òíîå

÷èñëî. Òîãäà

P (2025) = a · 20252 + b · 2025 + c



åñòü ñóììà äâóõ íå÷¼òíûõ è îäíîãî ÷¼òíîãî ÷èñëà, òî åñòü ÷èñëî ÷¼òíîå.
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8.5. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü ÷èñëà

2011, 2012, 2013, . . . , 2030

â âåðøèíàõ è ñåðåäèíàõ ð¼áåð êóáà òàê, ÷òîáû êàæäîå ÷èñëî, ñòîÿùåå â ñåðåäèíå ðåáðà,

ðàâíÿëîñü ïîëóñóììå ÷èñåë íà êîíöàõ ýòîãî ðåáðà?

Îòâåò. Íåëüçÿ.

�åøåíèå. Ïóñòü èñêîìàÿ ðàññòàíîâêà ñóùåñòâóåò. Òîãäà ÷èñëà, ñòîÿùèå â ñîñåäíèõ

âåðøèíàõ êóáà, äîëæíû áûòü îäíîé ÷¼òíîñòè, òàê êàê ÷èñëî, ðàâíîå èõ ïîëóñóììå,

öåëîå. Îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî âñå ÷èñëà, ñòîÿùèå â âåðøèíàõ, îäíîé ÷¼òíîñòè. Íî ÷èñëà

2011 è 2030 íå ìîãóò áûòü ïîëóñóììîé íèêàêèõ äâóõ ÷èñåë îò 2011 äî 2030, à ïîýòîìó

÷èñëà 2011 è 2030 äîëæíû ñòîÿòü â âåðøèíàõ. Ïîëó÷èëè ïðîòèâîðå÷èå.
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